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PARTIE 1 — PRINCIPES ET ENJEUX
DE LA DESIMPERMEABILISATION
DES SOLS ET DECONNEXION DES
EAUX PLUVIALES SUR LE
TERRITOIRE ESTEREL COTE
D’AZUR



1. CONTEXTE ET OBJET DE LA MISSION

ESTEREL COTE D’AZUR AGGLOMERATION rassemble cing communes : Saint Raphaél, Fréjus, Puget sur
Argens, Roquebrune sur Argens et les Adrets de I'Estérel. Avec ses 116 000 habitants sur une superficie de
347 km?, le territoire est composé de 23 200 Ha de foréts, de 51 km de littoral et de multiples parcs
d’activités économiques. Depuis le lerjanvier 2022, I'intercommunalité a repris la compétence des Eaux
Pluviales Urbaines.

A 'appui des Schémas Directeurs d’Assainissement des Eaux Pluviales (SDAEP) établis par les communes,
I'objectif de la présente étude est I'amélioration de la gestion des eaux pluviales a travers des
préconisations de travaux de différentes natures visant a éviter « le tout tuyau » et a améliorer le
fonctionnement des systémes d’assainissement par temps de pluie, par la déconnection des eaux de pluie
du réseau pluviale et/ou unitaire.

Dans cette méme logique, le SDAGE encourage le recours a des techniques de désimperméabilisation et
d’infiltration qu’il convient d’utiliser dans la mission.

L'objet de la mission est de définir, a partir d’'une analyse géomatique, des zones du territoire ou la
gestion a la source, et donc le recours a l'infiltration est pertinent. Puis d'avoir une réflexion globale afin
de lutter contre I'imperméabilisation des sols a I'avenir.

A partir de cette premiére analyse et de ses conclusions et a I'appui d’entretiens Communaux avec les
acteurs du territoire il est étudié dans un deuxiéme temps 10 sites pilotes pour lesquels des propositions
d’actions de gestion des eaux pluviales sont menées.

Cette deuxieme étape de la mission constitue un catalogue de solutions techniques argumentées et
contextualisées.

Le principe de base de la gestion a la source est la désimperméabilisation des sols et la déconnexion des
eaux pluviales pour favoriser au maximum l'infiltration des eaux pluviales.

Ce mode de gestion peut rencontrer des contraintes de mise en ceuvre impliquant des précautions, mais
rarement des interdictions.

Il est aussi un moyen de trouver des opportunités de financements.
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2. LA LOI « CLIMAT ET RESILIENCE » ET SES CONSEQUENCES SUR LA
GESTION DES EAUX PLUVIALES.

La loi « climat et résilience » prévoit un objectif de division par deux du rythme d’artificialisation des sols
dans les dix ans a venir pour atteindre le zéro artificialisation nette (ZAN) en 2050.

L'atteinte de cet objectif « résulte de I’équilibre entre :

la maitrise de I'’étalement urbain

le renouvellement urbain

I’optimisation de la densité des espaces urbanisés

la qualité urbaine

la préservation et la restauration de la biodiversité et de la nature en ville
la protection des sols des espaces naturels, agricoles et forestiers

. la renaturation des sols artificialisés »

Nouhs,WwWNER

Est considérée comme « artificialisée :

1. une surface dont les sols sont :

1. soit imperméabilisés en raison du bati ou d’un revétement
2. soit stabilisés et compactés

3. soit constitués de matériaux composites »

et « non artificialisée :

1. une surface soit naturelle, nue ou couverte d’eau, soit végétalisée, constituant un habitat naturel
ou utilisée a usage de cultures ».

Le PLU ne peut prévoir I'ouverture a l'urbanisation d’espaces naturels, agricoles ou forestiers que s’il est
justifié, au moyen d’une étude de densification des zones déja urbanisées, que la capacité d’aménager et
de construire est déja mobilisée dans les espaces urbanisés ». Il doit ainsi tenir « compte de la capacité a
mobiliser effectivement les locaux vacants, les friches et les espaces déja urbanisés ».

La désimperméabilisation des sols, la déconnexion des eaux pluviales et les opportunités de favoriser au
maximum l'infiltration des eaux pluviales a la source, s’inscrivent pleinement dans cette politique du ZAN et
sont un des éléments pour y parvenir.

Aussi la démarche initiée par la CA Estérel-Cote d’Azur vise a mettre en application cette action par le biais
de plusieurs leviers et en plusieurs étapes :

1. Identifier les enjeux territorialisés.

2. Cartographier sur le territoire les secteurs qui présentent les meilleurs potentiels pour infiltrer les
eaux pluviales afin d’adapter les actions a la situation locale.

3. Capter les opportunités au sein de chague Commune

C’est ce triptyque qui conduit a I'élaboration d’une stratégie a I'échelle de I'intercommunalité.
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3. NECESSITE D’UNE STRATEGIE ADAPTEE DU TERRITOIRE ESTEREL
COTE D’AZUR

La gestion des eaux pluviales « a la source » est depuis de nombreuses années en constante évolution et a
pris un nouvel élan récemment avec des politiques de limitation de I'imperméabilisation des sols, évoquées
au chapitre précédent, et des approches holistiques qui consistent a considérer la gestion de I'eau comme
étant une composante de l'aménagement urbain qui relie de nombreuses thématiques allant de
I"amélioration de la qualité de vie a une préservation et un développement de la biodiversité.

Il est important de tenir compte des spécificités locales, en particulier du climat, pour mettre en ceuvre
cette politique, les modeles viables dans certaines régions n’étant pas a reproduire a l'identique en
contexte Méditerranéen. En particulier il est impératif de comprendre I'hydrologie locale et le contexte
environnemental, permettant ainsi de batir une stratégie.

Une premiére étape d’analyse géomatique du territoire est donc incontournable et permet de proposer des
bases solides sur lesquelles construire cette stratégie.

La méthodologie qui suit décrit cette analyse.

4. PRESENTATION DU TERRITOIRE

4.1. L'OCCUPATION DU SOL

4.1.1. Les zones d’habitat

Les Communes de |'agglomération Estérel Cote d’Azur ont connu une forte croissance démographique au cours des 40
derniéres années. La population du territoire a été multipliée par 2,25 depuis la fin des années 70. Cette croissance
démographique est principalement due a I'importante attractivité résidentielle du territoire.

Le Département du Var est la premiere destination touristique de France aprés Paris avec plus de 9 millions de
touristes. Entre mer et terre, le territoire dispose d’un littoral et de massifs montagneux offrant des panoramas et des
sites d’exception.

La superficie d’espaces artificialisées a augmenté de maniére importante. Elle correspond aux espaces qui ne sont plus
agricoles ou naturels, et qui connaissent une activité humaine (habitat, activités économiques, infrastructures de
transport...).

La forte croissance démographique, I'importante fréquentation touristique, ainsi que I'artificialisation des espaces en
font un territoire a forts enjeux en termes d’approvisionnement en eau, de lutte contre les inondations et de gestion
des milieux aquatiques contraints.

La qualité des eaux terrestres et marines sur les segments cotiers du territoire sont fragiles. L'effort de gestion des
eaux pluviales, des systemes d’assainissement par temps sec et par temps de pluie, ainsi que la préservation des
espaces permettant le bon fonctionnement hydraulique et écologique des cours d’eau sont des axes déterminants
pour préserver ou restaurer le bon état écologique des cours d’eau et des milieux aquatiques.
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Le territoire de I'agglomération Estérel Céte d’Azur est a la fois treés urbanisé et a dominante naturelle.
Concretement les zones urbanisées se situent le long du littoral (en dehors de la zone de I’'embouchure de
I’Argens qui est inondable) et le long de la RN7.

La population compte prés de 120 000 habitants répartis de la maniére suivante :

Fréjus : 53 000 habitants — 105 km?

Saint-Raphaél : 35 000 habitants — 91 km?
Roquebrune-sur-Argens : 13 000 habitants — 107 km?
Puget-sur-Argens : 7 600 habitants — 27 km?

Les Adrets-de-I'Estérel : 2 700 habitants — 23 km?

MBI s

La carte suivante montre la proportion de sols artificialisés sur le territoire.

Figure 1 : artificialisation des sols sur le territoire Estérel — Cote d’Azur
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Les sols artificialisés représentent une superficie de 84 km? sur un total de 263 km2soit un tiers du
territoire.

La carte suivante montre les zones imperméabilisées a plus de 10 % avec une couleur plus foncée pour les
zones les plus densément peuplées.

Figure 2 : densité d’imperméabilisation sur le territoire Estérel — Cote d’Azur

ETUDE POUR LA LUTTE CONTRE L'IMPERMEABILISATION ET LA DESIMPERMEABILISATION DES SOLS SUR LE TERRITOIRE ESTEREL COTE D’AZUR
AGGLOMERATION

ARTELIA / MAI 2024/ 4090275
PAGE 11/ 194



4.1.2. Les zones urbaines denses

Les centres urbains correspondent a des zones trés imperméabilisées comme le montre I'exemple ci-
dessous et représentent 44 ha si I'on retient les zones imperméabilisées a plus de 90%.

Figure 3 : exemple de centre urbain imperméabilisé a plus de 90 %

Si 'on retient les zones tres imperméabilisées (a plus de 70 %) on atteint 178 hectares qui sont
représentées sur les polygones jaune sur la carte ci-dessous, qui suivent un axe nord-ouest/sud-est le long
de la RN7 en interceptant les centres-villes.

Figure 4 : répartition des zones imperméabilisées a plus de 70 % (en jaune)
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4.1.3. L’habitat pavillonaire

Au-dela de ces zones densément peuplées et urbanisées les zones pavillonnaires et donc urbanisées a
faible taux d’artificialisation des sols sont trés étendues comme le montre la carte suivante :

d’Azur

Figure 6 : exemple de zone artificialisée avec un faible taux d’imperméabilisation (inférieur a 25%)
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4.1.4. Les zones d’activités, industrielles et commerciales

En cohérence avec le reste du territoire les zones d’activités, industrielles et/ou commerciales sont
contiglies aux zones urbanisées avec les plus importantes entités a Fréjus et Puget-sur-Argens.

Figure 7 : localisation des zones d’activité, industrielles et commerciales
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5. LES CONTRAINTES QUE PEUT RENCONTRER L’'INFILTRATION DES
EAUX PLUVIALES — CAS GENERAL

5.1. PREAMBULE

L'infiltration des eaux pluviales correspond au fonctionnement naturel du cycle de I'eau dans une situation ou il n’est
pas perturbé par ’homme. On peut donc penser qu’elle est toujours souhaitable et bénéfique. En réalité cela est vrai
dans une situation ol on a une absence totale de présence ou d’activité humaine, ce qui n’est jamais le cas des lors
que I'on s’interroge sur la fagon de gérer les eaux pluviales.

Dans certaines situations des éléments de contexte environnemental font que l'infiltration n’est pas possible ou pas
souhaitable. Nous évoquons ces contraintes dans les chapitres suivants.

5.2. LATOPOGRAPHIE

Le relief est une donnée fondamentale que I'on comprendra aisément quant a son réle dans l'infiltration des eaux
pluviales. Si la pente des terrains est trop forte la proportion d’eau précipitée au sol qui va ruisseler peut-étre
prépondérante sur la part qui peut s’infiltrer. On retient généralement des terrains a moins de 10% de pente pour
optimiser les volumes a infiltrer, quitte a obtenir cette pente de fagon artificielle par des restanques par exemple.

5.3. LESOLET LE SOUS-SOL

Les sols sont plus ou moins aptes a accueillir de I'eau pour des raisons géotechniques de portance et d’instabilité
lorsqu’ils sont mis en contact prolongé avec de I'eau.

Ils peuvent contenir de la pollution qui, tant qu’elle n’est pas interceptée par de I'eau, est piégée car elle ne migre pas.
En contact avec de I'eau elle peut se détacher du substrat sur lequel elle repose, se transférer dans I'eau, se déplacer
avec elle et polluer des secteurs ou milieux qui ne I'étaient pas.

Le sous-sol peut contenir une nappe d’eau souterraine qui, en cas d’infiltration d’eau polluée, peut-étre contaminée.
Si cette nappe est liée a des usages ils peuvent étre impactés.

5.3.1. Retrait/gonflement d’argile

La présence d’argile est source de sensibilité du sol car la succession de périodes de mouillage,
asséchement entraine des mouvement de dilatation/rétractation. Si des installations reposent sur ces sols
elles peuvent étre fragilisées.

Par conséquent il est conseillé de prendre des précautions quant aux volumes infiltrés des lors que des
constructions se trouvent a moins de 15 metres de zones d’infiltration.
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5.3.2. La pollution des sols

Le sous-sol peut contenir une nappe d’eau souterraine qui, en cas d’infiltration d’eau polluée, peut-étre contaminée.
Si cette nappe est liée a des usages ils peuvent étre impactés.

On respectera donc des précautions pour l'infiltration des eaux au droit de zones de sensibilité avérée du point de vue
de la présence d’une nappe d’eau souterraines a faible profondeur et servant d’usages (infiltration d’eau de toitures
uniguement, filtration des eaux par mise en place d’un matelas de matériaux filtrants, épaisseur non saturée au-
dessus du toit de la nappe suffisante, etc.).

5.3.3. Les cavités

La présence de cavités peut augmenter la sensibilité de certaines masses d’eau a proximité. L'origine des cavités devra
étre identifiée (dissolution de gypse, karst, cavité artificielles anciennes, etc.).

Des précautions sont donc a prendre en cas d’infiltration pas suffisamment éloignée de cavités. Les précautions
peuvent aller jusqu’a l'interdiction.

5.3.4. Les remontées de nappe

Dans les secteurs ol la nappe souterraine est peu profonde il peut étre déconseillé d’infiltrer certains types d’eau.
Dans tous les cas on veillera a ne pas aménager des ouvrages trop profonds. Les puits d’infiltration sont a proscrire par
exemple.

6. ANALYSE DE LA PLUVIOMETRIE LOCALE

Dans les études hydrauliques on a classiquement I'habitude de présenter des cumuls de pluies sur des
durées, issus d’ajustements statistiques a un poste pluviométrique donné. Pour cela on présente les
quantiles associés a des couples durée/période de retour, usuellement appelés courbes « intensité-durée-

fréquence ».

Le tableau ci-dessous montre ces valeurs pour la station de Fréjus utilisées lors du schéma pluvial de cette
Commune.

Tableau 1 : quantiles de pluies a la station de Fréjus pour la période 1969 - 2014.

Hauteur estime |mm)

Duwdp T ™ TiD ¥ag ™ o
g 9E | 114 30 | i | 14
iSmnutes | 170 | 07 | M3 | w4 | 346
30 mifiutas 235 313 2.0 448 516

1 havun 371 . we | €8 | s

2 haures 471 | 546 571 | EAT | 1083
I heures 5.6 TE T 105.1 {188
n.—.-ur!l; | [N | o I i o] 1156 | LadE
1T Bauias 721 UL 132.5 1a4.1 LR1.5
I heuies 18 | 1@ | 128 | 1508 | 1953
AN il res WA | i 1527 | AG6E | 2336
5 haunes hA, 153.3 1757 | 66 | 2361
191 hieures h 1644 161 M3 1085
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L'intérét de ces données d’entrée pour une étude hydrologique est qu’elles permettent de calculer
facilement des débits avec les méthodes classiques de transformation pluie-débit pour des périodes de
retour données, généralement 10 ans, 30 ans, 100 ans, etc.

Ces calculs permettent de dimensionner des ouvrages de gestion des eaux pluviales comme des
canalisations a partir du débit de pointe obtenu, ou des bassins de rétention a partir des volumes a stocker
calculés.

Ces approches nécessitent de faire des hypotheses sur la forme de la pluie de projet retenue (durée,
forme, intensité) pour retenir un évenement qui va synthétiser la situation météorologique la plus
défavorable, I'ouvrage correctement dimensionné pour celle-ci sera ainsi capable de gérer toutes celles qui
sont moins fortes.

Lorsqu’on étudie la gestion des eaux pluviales a la source il existe deux notions fondamentales au stade
des choix d’hypothéses pluviométriques :

» Ons’intéresse a TOUTES les pluies y compris les pluies fréquentes.
» On ne fait plus systématiquement d’hypothése sur la forme et la durée de la pluie.

En effet, 'objectif de gestion n’est plus seulement la lutte contre les inondations mais la gestion de la
ressource en eau, qui comprend bien entendu la gestion des inondations.

On cherche donc a concevoir un systeme qui fonctionne de fagon satisfaisante pour toutes les pluies. Par
exemple on cherchera a infiltrer les pluies de moins de 20 mm sans aucun rejet au réseau pluvial, celui-ci
étant sollicité pour les pluies plus fortes seulement.

Et comme on gére les eaux pluviales par infiltration on n’a plus besoin de calculer un débit et donc ce n’est
plus nécessaire de faire une hypothese sur la forme et la durée de la pluie, il suffit de s’intéresser au cumul
précipité sur 24 heures.

Le graphique suivant présente les enregistrements de pluies 24 heures a Fréjus de 1945 a juin 2023 soit
environ 7500 pluies.

L’analyse de cette chronique montre que le percentile 90 est de 24 mm, le percentile 80 est de 13 mm.

Cela signifie que si on se fixe comme objectif de gérer par infiltration des pluies de 24 mm on ne rejette
pas une goutte d’eau au réseau pour 90% des pluies sur cette période.

Série de cumuls journaliers 6h-6h (mm) au pluviométre de Fréjus- 1945 - 2023

kLI

> ¢

Figure 8 : pluie journaliéres a Fréjus (1945 a 2023)

Ce résultat est particulierement intéressant et dimensionnant pour les systémes de gestion des eaux
pluviales a la source.
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7. LA GESTION DES EAUX PLUVIALES A LA SOURCE

7.1. LES GRANDS PRINCIPES

La gestion des eaux pluviales a la source repose sur le principe de non-concentration des eaux. Ce qui implique deux
grandes approches :

1. Privilégier I'infiltration des eaux pluviales au plus proche de leur point de chute
2. Multiplier les solutions de gestion des eaux pluviales

L’adoption de ces deux approches conduit a fortement limiter I'utilisation d’ouvrages de collecte et d’évacuation des
eaux.

Leur mise en ceuvre implique une vision holistique de 'aménagement en regroupant dans une conception commune
un maximum de composantes de 'aménagement urbain qui de prime abord n’ont pas d’interactions avec la gestion
de I’eau mais en réalité ont de fortes conséquences sur celle-ci.

Il faut distinguer la déconnexion des eaux pluviales de la désimperméabilisation ou limitation de I'imperméabilisation
des sols.

La déconnexion consiste a organiser les ruissellement (et éventuellement la collecte) pour acheminer les eaux vers
des espaces naturels dédiés au stockage temporaire sur de tres faibles profondeurs, et a l'infiltration. Par exemple
raccorder une toiture a un espace vert en creux.

La désimperméabilisation ou limitation de I'imperméabilisation des sols permet a I'eau qui tombe au sol de
directement s’infiltrer sans étre « déplacée ». Désimperméabiliser n’est pas synonyme de végétaliser : I'emploi de
matériaux perméables sur des voiries, des allées, des parkings, places, etc. permet de respecter linterface
initialement naturelle entre I'eau et le sol.

7.2. LA MISE EN CEUVRE

Les grandes catégories de techniques sont :

1. La gestion des eaux au sol a I'aide d’espaces visibles laissés (ou rendus) naturels : espaces verts « en creux »,
noues, couple fossé/tranchée drainante, fosse d’arbres, haies de pied d’immeuble, terre-plein central
végétalisé en creux, etc.

2. La gestion des eaux au sol par I'emploi de matériaux perméables qui présentent I'avantages de moins
consommer d’espaces et permettent des usages comme la circulation automobile, cycliste ou piétonne.

3. La gestion des eaux pluviales en toiture : toitures stockantes végétalisées ou pas, intensives ou extensives

Chaque solution de gestion présente des avantages et des inconvénients : emprises au sols, valorisation du paysage,
biodiversité, alimentation des nappes d’eau souterraines, chaleur urbaine, trames viaires, usages récréatifs et c’est a
chaque fois une analyse globale qui doit présider au choix des techniques a mettre en place au regard du contexte
environnemental et urbain, des usages et des activités. Il n’y a pas de solutions universelle qui fonctionne partout.
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7.2.1. L'infiltration totale ou les systémes mixtes.

Cette solution est celle a privilégier mais elle n’est pas toujours possible ou souhaitable. Il faut préciser de quoi on
parle. En réalité infiltration « totale » signifie que les conditions sont favorables pour infiltrer des volumes
correspondant méme aux pluies trés fortes voire rares. Cette situation est rarement rencontrée.

En effet, les fortes pluies représentent des volumes tellement élevés qu’il est le plus souvent difficile de les gérer
entiérement par infiltration. Cependant, avec un assainissement classique les réseaux pluviaux sont souvent saturés
pour ce type de pluie donc c’est la voirie, les axes d’écoulement qui prennent le relais. Pourquoi ne pas accepter un
fonctionnement comparable pour les pluies les plus importantes ?

En réalité ce qui est visé dans le mode de gestion dit « a la source » c’est la pluie de tous les jours. Car I'objectif
premier n’est pas la lutte contre les inondations mais bien la gestion de I'eau dans le sol et les effets des solutions de
gestion mise en ceuvre sur les autres thématiques citées plus haut.

On peut donc envisager, a I'appui d’'une analyse fine du régime pluviométrique local, dimensionner et concevoir des
solutions de gestion qui fonctionne par exemple 80 a 90 % du temps et accepter une gestion autre pour les pluies les
plus fortes.

Il est a noter qu’en contexte Méditerranéen 80% des cumuls pluviométriques journaliers sont inférieurs a 10 mm de
pluie !

On peut envisager avec |'adhésion a ce principe deux types de situations :

1. Dans les zones ou un réseau pluvial (ou unitaire) existe déja : privilégier les solutions de gestion « sans rejet
superficiel » et un « trop-plein » vers le réseau quelques rares fois par an.

2. Dans les zones nouvellement urbanisées ou le réseau pluvial n’existe pas encore : le méme mode de gestion
« courant » et un « trop-plein » en surface pour les fortes pluies peu fréquentes.

Dans chaque cas on évaluera avec précision le fonctionnement attendu a I'appui d’une analyse hydrologique pour
faire « accepter » un niveau de saturation des solutions mises en place.

7.2.2. Et lorsqu’on ne peut pas infiltrer ?

Dans certains cas les contraintes du site sont trop fortes pour autoriser l'infiltration. Néanmoins, sauf contexte
particulier (par exemple une pollution de sols avérée représentant un risque de migration de contaminants vers une
nappe d’eau souterraine) on peut presque toujours gérer une petite quantité de pluie sans rejet.

Il conviendra dans ces cas-la d’adapter la solution de gestion pour limiter les volumes infiltrés (avec de faibles facteurs
de charge par exemple, voir chapitre suivant) et de prévoir des mesures de gestion et de surveillance (piézometres par
exemple).

On pourra méme envisager dans certains cas que I'évapotranspiration permette d’évacuer les volumes d’eau apportés
par les pluies fréquentes et qu’un trop-plein permette d’éviter une saturation du systeme. Méme en gérant les tres
petites pluies le gain est globalement positif.
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7.2.3. La perméabilité et la notion de facteur de charge

La perméabilité du sol est une donnée fondamentale qui conditionne non pas le dimensionnement du volume a
stocker mais la durée de vidange de la solution mise en ceuvre.

En effet, certaines solutions « a ciel ouvert » ne peuvent pas rester en eau pendant une durée de plusieurs jours. Il
faudra pour celles-ci limiter les hauteurs de stockage (la plupart des collectivités limitent a 48 heures la durée de
ressuyage, ce qui correspond par exemple pour une perméabilité faible de 1.10° m/s 3 moins de 20 cm d’eau).

Pour des stockages non « a I'air libre » comme une chaussée réservoir par exemple, cette régle pourra étre assouplie.

Pour limiter les hauteurs de stockage un levier intéressant est de limiter le « facteur de charge » a de faibles valeurs. Il
s’agit du ratio entre la superficie collectée et la superficie d’infiltration.

Par exemple une noue qui représente 500 m? de surface d’infiltration pourra collecter une zone d’apport de 5000 m?

avec un facteur de charge de 10.

Il est possible d’imposer, via les documents d’urbanisme, et en particulier le zonage d’assainissement pluvial,
d’imaginer une réglementation du facteur de charge zone par zone, qui sera une donnée dimensionnant fournie aux
aménageurs. Elle aura pour conséquence de provoquer une structuration du plan masse d’un projet qui, pour
respecter le zonage, impliquera l'intégration deés la conception de discontinuités des zones imperméabilisés ou
I’emploi de matériaux adaptés.
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8. DETERMINATION DES POTENTIELS DE DESIMPERMEABILISATION A
L’ECHELLE DU TERRITOIRE

8.1. ELEMENTS DE METHODOLOGIE

Nous proposons une approche géomatique basée sur I'analyse de données qui portent sur :

1. La carte des contraintes listées aux chapitres précédents

2. L’établissement d’une carte d’infiltrabilité.

3. Le croisement des ces deux précédentes cartes permet de dresser une carte de faisabilité de I'infiltration.
4, Enfin le croisement de la carte de faisabilité avec celle des taux d’'imperméabilisation des sols permet de

conclure la démarche en produisant la carte des capacités d’aménagement.

Argiles

Sols Remontée

pollués de nappe

Capacité Capacité de
d'infiltration rétention

Carte des
contraintes

Carte
d'infiltrabilité

Mouvemt.
de terrain

Carte de faisabilité de
I'infiltration

Carte d’imperméabilisation
des sols

Carte des capacités
d’aménagement

Figure 9 : principe de géotraitement pour réaliser le zonage des capacités d’aménagemen
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8.2. ANALYSE DU TERRITOIRE AU REGARD DES CONTRAINTES

8.2.1. La topographie

Figure 10 : carte des pentes — Estérel CA
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8.2.2. Le retrait/gonflement d’argile

Risque de retrait-gonflement des argiles
sur le territoire Estérel Cote d'Azur Agglomeération

Légende

Risque de retrait-gonflement des argiless ARTELIA
B Pas d'avda ou aka fabie B3 PPR
1 Exposition mapenne [PPR)
| Aléa mayen B2 PPR
B V6 for BY PRR

LUimites 2a0ministratives

Figure 11 : retrait — gonflement d’argiles — Estérel CA
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Les mouvements de terrain

Aléa de mouvement de terrain
sur le territoire Estérel Cote d’Azur Agglomeération

Y

Legende e

Aléa de mouvement de terrain ARTELIA
Bl <ors zonaoe ou 2one 81 PPAN
Adéa falble zone bleue ou B3 PPRN
T Aa moyen rone B2 PPRN
B AMea fort rome rouge ou A PPRN

Figure 12 : mouvements de terrains —
Estérel CA o3 ’ [ Limites administratives
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La pollution des sols

Pollution des sols avérée
sur le territoire Estérel Cote d’Azur Agglomération

——

Légende -

Pollution des sols avérée ARTELIA
B Pas de site polloé
T 1Site pollué

| Uimites administratives

Figure 13 : pollution des sols — Estérel CA
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Les cavités

Cavités souterraines
sur le territoire Estérel Cote d’Azur Agglomération

. <

Léegende S

Cavités souterraines ARTELIA

B Pas de Cavité
[ Cavité

Limtes admrnstrabyves

Figure 14 : cavités — Estérel CA
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Les remontées de nappe

Risque de remontée de nappe
sur le territoire Estérel Cote d’Azur Agglomération

Légende

Risque de remontée de nappe

B Fas de nisque
| Zores potentieliemant 3 risque

ARTELIA

[Lmites administratives

Figure 15 : remontées de nappes — Estérel CA
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8.3. CARTE D’INFILTRABILITE

La carte d’infiltrabilité est réalisée a partir des cartes de circulation de I'eau et de la capacité de rétention du sol.

Elle est construite selon le modeéle conceptuel suivant qui permet de croiser différentes couches d’informations sur le
sol et le sous-sol.

Le croisement de ces couches de données (qui constituent des données d’entrée dont les sources sont indiquées en
annexe) permet de construire deux cartes :

1. La carte des capacités de circulation de |'eau dans le sol, désignant les zones propices a I'écoulement de |'eau
au travers des sols.

2. La carte des capacités de rétention de I'’eau, donnant un apergu de la quantité d’eau retenue dans les
horizons superficiels du sol.

Le croisement de ces deux cartes conclut a la production de la carte de l'infiltrabilité.
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8.4. CARTE DE PERMEABILITE

Degré d'imperméabilisation
sur le territoire Estérel Cote d’Azur Agglomération

B

4
'\

Légende

ré d'imperméabilisation
gl gl ARTELIA
20% - 400
4% - 0%
T 60% - 80%
I 50% - 100%

§ Umres acmnstratives

Figure 17 : carte de perméabilité -
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8.5. UNE CARTE DE SYNTHESE : LA CARTE DES POTENTIELS D’ACTION

La carte des potentiels d’action (ou capacités d’aménagement) regroupe les risques de dégradation de la
qualité de I'eau et les risques représentés par les enjeux géologiques, hydrogéologiques et topographiques.
Cette carte prend donc en compte, en plus des parametres déja présents, la vulnérabilité des masses d’eau. La
carte ainsi obtenue permet de déterminer les conditions de mise en place d’une solution de gestion a la source
basée sur l'infiltration.

On distingue quatre catégories de zones :

Les zones ou linfiltration n’est a priori pas recommandée.

Dans ces secteurs la synthese de I'analyse géomatique montre qu’il existe beaucoup de contraintes qui les
classes comme peut favorables a la mise en place de mesures de gestion a la source basées sur l'infiltration des
eaux pluviales. Ce qui ne signifie pas qu’il n’existe pas des solutions de gestion a la source pour les pluies
courantes voire faibles avec ou sans infiltration.

Le terme « a priori » permet de ne pas exclure la mise en place de solutions de gestion a la source et d’étudier
spécifiquement le contexte environnemental de chaque site et d’effectuer les investigations complémentaires
préalables.

Les zones ou le potentiel d’action est modéré.

Dans ces zones on peut infiltrer mais les mesures de gestions doivent étre adaptées a des conditions pas
toujours propices a l'infiltration. Celle-ci peut y étre pratiquée mais on adaptera les techniques, les volumes
infiltrés (objectif de cumuls de pluie a infiltrer et/ou facteur de charge adaptés).

Les zones ou le potentiel est moyen.

Dans ce zones la capacité d’aménagement est élevée et les solutions de gestion a la source sont nombreuses.
Elles doivent toutefois étre adaptées au contexte local mais sont plus faciles a mettre en ceuvre que dans les
zones a potentiel modérés. Les volumes que I'on peut infiltrer sont aussi plus élevés.
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Figure 18 : carte des potentiels d’actions de gestion a la source — Estérel
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PARTIE 2 - ANALYSE DETAILLES
DES SITES POTENTIELS PAR
COMMUNE




INTRODUCTION
QUELQUES DEFINITIONS

Nos vilkes regorgent despaces mutiement asphaltés au betonnéds sar
lesquels la nature poumait repeendre ses diosts, (e gisement, actued-
lement mal quantifié. pourrst ére mobiled powr Tavoriser infila-
tion da Feau plavale, amelicar la quaktéd de vie, le confort urban,
hitter contre fes ilots de chakewr ot ofer de nouveso espaces de
nature pour kb population eof les espéoes

Pour rekeser ce def), les collecthatés et leurs partenares publcs et
prives ant besom de ocaliver les sectewss 3 désmperméabelses

N exste dis confusions entro canans thémes < concepts s & &
dédmperméabiisation Quele st & différence entre désimpermés-

bilsation ot renatusation? Quand parke ton do plone torre? En guise
d'intraduction, ke glossaire propose o-tessous vae 3 préciser certains
tesmes en fonction des connatsances disponbles dans la itéranure

scientifique et apporter des echirages complémentaires.

Sowor RENATURER LES WILLES
METHOOE, DXWILLS LT PRECONISAIIONS
Agencn régunaie de b bicdimeists, Je-de-france

ARTIFICIALISATION

Cest la trarsformation dun ol 3 caractée natured, agricole ou fores-
tier, par dos actions damdnagement, pouvant entrazer son imper-
mkabilsation totale ou patiedie. A titre & lustration, | création dun
stade de spart enbwerbed s un Sorom nsturd consttue ure atificek-
sation dis sol mas pas une imperméatiisation de cette surface.

IMPERMEABILISATION

[edgne le recapvrement parmanent dun terran et de son sol par
un matérau arificoe! impeméable lepbalte oo béton, par exernple),
notamment lors de la comstruction de bitments et de routes.

PERMAETRE DACTION POUR LA DESIMPERMEABILISATION
Source: Etude SCOT ot désmperméabibsation des sobs en senmore dOccane,

DESIMPERMEABILISATION

Action qui consiste 4 remplacer gdes surtaces imperméabies par des
surlaces pha peméstiles. pannettant aing de rélabiin au meu fes
Tonctions assurdes par le sol avant amenagement: capacitd dinfiltra-
tion, échange sal-atmosphére, siockage de catbone, biodnersite

INFILTRABILITE

Uinfiltratilite représente la capacité dinfitration dun <ol oo dure
roche. Elle se caracténse par ke flue deau maximal que oo miles est
capable dabsorver. Linfitration comespand, quant & ek, au phé
noervene de trarsfert de Teau a wavers bes couches di sof ou dune
roche.

PLEINE TERRE

L plesrwe terne est o sol uibein en capadcté d'exencer 1oul ou parte
des fonchions sssonées dun sof naturel. Le sol de plene tere na pas
forcément diéguivaient en miiea naturel Ls notion de « plemne Tere »
rerrole donc & plusieurs criéres relalds gu sol | e revetement en sul-
Tace, I continmmé verticale. & continuié horlzontale rame brune), |3
qualitd plysico-<himigue @1 biclogigae et la perméaliiag

RENATURATION

A sens large, b reraturation rerwole ai retour 3 1état naturel ou se-
mi-naturel des ecasystemes qui pnl 4 dagrades, endommages ou
détiuts par bes activites humanes. Efe est synorymie de restauration

Gcologique.

URBANISATION

Concentration aoissante de la populaton dars fes agglomérations
urbanes. La métropolsaton desgne le mdme processus que Fur-
Lansation, mas prend davantage en comple ses dmensions &co-
noenxques, pottiques et symbolgues, en adsignant les naveaus su-

pérewrs dorganisation des systémes urbians en fonction du nivesu
déchofie étude

ESPACES VERTS

La netion despaces verts appartient au vocabulaire de la plandication
urane et pmsagére. Dans les agglomérations urtiaines, les espaces
verls deskgnent des tesrans non encore itis, vegétalses ou artborés,
boses ou agrcales. La arculare di 22 Samer 1973 définit les espaces
verts de maniére tres brge : parcs, jarding, squares, plantations d'ali-
grement et arbres domement intraemuras, de méme que les bois, s
fordts, espaces ratuiels of ruraux pénurbans,

En écologe, le termie despaces varts est corsckied comme rédducten
car Il ne refléte pas la diversed des espaces non biats ni leur intésit
pour bo vivant. || rerwcie 4 limaginare du gazon, de Fornement et des
sudis horticokes congus paur lewrs mpects esthetiques o dont bes
modes de conception #f de gestion pewvent nare 3 b bodnesing

Cortairs auteurs il prefésent be terme diespaces wigétalisés, qui on

globant los mimes types despaces (termans oon encoee bk, vhgs-
talkés oo arborss, botsés ou agricokes), mais nastent davantage sur
fours composantes wigdtales.

Dautres auteurs utifsent enfin be terme d'espaces de nature en ville,
qua ne se dmite pas au vigétal et refléte une dversaé dans b compo.
sitan de ces espaces et eurs quaktés varkbies powr [ blodrersté,
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GRADIENT DARTIFICIALISATION ET DE NATURALITE
Source RENATIRER LES VILLES

METHOEE EXIMPLES LT PEECONISATIONS

Agence 1egionale de la blodierste fe-de-frores

-

Mibuux ddgradés ou pollvé i

| == — N
»

lm q’k!; intensives Texres en agro-dcologke

SOl recouverts pas un revlk
un permiable

Desmpermeabilisation
Ot de T étude

Rematusation

DESIMPERMEABILISATION
N'EST PAS RENATURATION

La désimpenméabifisation est parloe confondue avec La renaturation
OUE COPEste & redonner d un Ste un auraci@e & pis proche possible
de von &tat naturel

D fait [a renatucation 4t une démarche plun ambstiewss du point
o vus envieormermental. mais bagaooup plus complese 4 mettoe en
CeUNTE. @ QUi conceene Lun panel moirs Lirge de dte,

La dédmpemmeatiisaion corsste aredonnes une penmealibes 4 Ly
couche superfickdle s sol et peut &lre nuse en oewyre sans modifies
lsage des leux 2n ayant reoours par exemple & des revetements
poreux et drainants (particuligrement adapte ala voirie ca aux zones
de stationnement)

Le travall da projee s bos stes pllates sera done loceasion d'illus
trer lo large panei de possibiités existant pour désimpermeéabiiser
Un $4¢. Les scininios permestsont égakement de tester dfienents ni
vediee dfambition ecologique adaptés & s usages

Devanit Turgence du dhangement cimatique, chagus geste cotnpie,
el en miiey whain ingme une petite alerention peul awir de
granch bendéices

INTERYENTION DE DESIMPERMEABILISATION DUNE ECOLE EN ITALIE:
A UM MINENUM de MOopen, e AN PNTICRS 3 AMdicre kb cadre
de vwe ot a apaiser l'ambiance urbaine
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CHOIX DES DIX SITES PILOTES
UNE STRATEGIE EN ENTONNOIR

Une méthodologie sen entorrnin a &2 sppliquée pour chai-
s les sites plotes

ETAPE 1

Uandyse en photo aénenne des cing communes de agolo-
mération a permis o identfier les dtes mpermeabidsés dune
talle assez skynificative, Cos sites ont 818 analysés pas réper-
toekis afin de crder un catalogue e plus eshacstil possiile des
potentick d'ntervention.

79 e ont ansi 66é dentifies & I'echele de TAggla

244 Fréass

22 & Sartt-Raphag

8 aux Adrets-de-TEstend

94 Puget-sur-Augens

o1 16 3 Roquehiune-sur Argens

ETAPE 2

Lobpectit de fetude etant de macemises Nimpact Fycraulioue
des apérations de désmpermeabiisation 2 cartographis
des dtes imperméabalads a ensule ¢é superposée & la cate
d'wrfitrabdeé des solks (ssue du croisement entre bes Capaotés
d'mifitration #t les capacites de rétention du sol)

Seuk les otes stues dans les ranes plutét pesméable et
moyennement perméable ont #16 conserwes

A2 sites ont alnsl ¢ conserws 3 Féchelio de [Aggio

%) & Fréqus

S & Sant-Raphae!

8 aux Adrets-de-TEsiel

5 3 Puget-sur Argens

=1 14 & Roguebrune-sur-Argers

ETAPE 3

Les sites pdotes domwent permettre dilustrer Tensemble des
155U présent suf fagolo, pow que Chague commune pusse
piocher das ce catalogue de sokation

ETAPE 4

La stlection finie ost enaute ehbarde en thodkissant deux
SHES par communes pour des rasons dequing et en chossis-
sant dans ke panet ks sites dos phis intéressants, avec le plas
granl potentiol daménagerment Par siemple des sectenrs
ayant plusiewrs dquipements fes uns & ot des autres, o qui
peut permettre o travaller 3 phs grande dchele. s Shes
a foet it patrenonsau, les sites fes plus degradés pour
lesqueks la désimperméatslsation poureall ére un vk de
renauvellement urbam

-
N

EEEEEN
EEEEER __
T T S

m .‘-,' i
o e

ETAPE 1
COLLECTE DE SITES M-
PERMEABILSES SUR LES

ONQ COMMUNES
ETAPE 2
SIPERPOSITION DES
SITES AVEC LA CARTE DU
POTENTIEL DINFLTRA-
TION DS SOLS

ETAPE 3

ILLUSTRER TOUS LES NS-
SUS URBAINS EXSSTANTS
ETAPE 4

SELECTIONNER LES SEC-
TEURS AVEC LE PLUS
DINTERETS URBAINS
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PARTIE 3 - PROPOSITIONS DE
SITES PILOTES
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ETAPE 1 FREJUS |
UNE GRANDE VARIETE DE TISSUS

Superfice - 102,27 knd’
55 750 habs
544 hab kme

Dans 9 plane aluaale commune a FAgens & au Reyran, onere o massit ces Maures 4 l'ogest et ool de Festerel tie ceme douest en est
le golfe de Fréjus sur B mer Méditerrande. La commune s'recrit dans un aroissant anenté du sud-ooest au nord-est autour du golfe et de
Sant-Raphatd, qui entrerait dans un rectangie de doe sept klométres ot doure kilmdtres de cdte
Les e5po0es CONSuits ne repesentent gue 36 % du termore dvec ros mille sept cenl quatre-wngt-trois Pectares,

CARTE DC SITUATION DES SITES IMPERMEARBILISES

N ,:_- e /{.&“’ \,\:
I s 'Z“: : ._ |
O K .l-', H""“‘,:" & ™ ~“;_“ e
\ . “ ry \
Ny ¥ o My L4 B2~
S 5 'ﬁ%,;, ; LIS ACPETS-DRASSTOL | "fi‘x;:., , Jf S
% .,.‘l . - \-s'\_ﬂfé. . ;5’ Tir “‘_’. -J._:?‘.' - i e \—A—«T
W Aedwr o T
° ‘b\ g ‘} 5 ~‘ (I

SUNT AAPHAEL

1 ECOLE JEAN MONNET

- 2 AIRE DE REYRAN

3 BASE INFANTERIE

4 ZONES D'ACTIVTES DU CAPITOU

9 DOMAINE DE ROCHEBRUNE
10 ZONE COMMERCIALE OUEST
7 11 RESIDENCE AGACHON

. 12 CIMETIERE

13 AVENUE DE L'EUROPE

14 AVENUE ANDRE LEOTARD
15 CHI ”

16 COLLEGE ANDRE LEOTARD
17 CONCESSIONS

18 PALAIS DES SPORTS

19 RUE JEAN GIONO

20 SUPERMARCHE CASINO
21 ECOLE HIPPOLYTE FABRE
22 THEATRE

23 BD D'ALGER

24 BASE NATURE

25 PARKING GALLIEN!
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ETAPE 1 FREJUS

2 sites fortement imperméatlsss ont &t identitiis 3 Frdus, nepes-
sereant un kege paned de sbuaticn urbaing

EQUIPEMENTS PUBLICS
Les equpemernss publics sont les keviers & imtervention les plus &
derts s daposent gérdralement de gandes srfaces de rabng

et de vouie en enrabé qui peuvent Stre désimpermésbelades
allewn la recherche dameiaration des des qualtes tht

ey des histments poussent beaucoup de collectivités & rovalle
ar e conrs didcie Une rdfieson pourmmit e poussde 3 Fegyus s
doutres equpements cofiége. theitre, palaes des sports, #ic

CHI

Lo U4l a e sentifié dore les stes potentiels, cw s guestion o
la cesimperméatslsation permetiiat oy aboeder & st phe htqz
sdiurhansme santes Les #udes somt désormas sormbireuses &
monteer ks benteits dun cadre phus natured sur B santé, un mlade
ayand une chamibee vue sir & verdure guirin plus vibe, maks auss s
Fapasement des mafadizs mentaies ou des roubles o Dauitd,

Il porralt re Iméressant daborder ces questions ks du traasl s
les shes priones

CIMETIERE

Les dmatieres font par de oss grands S pements putics quil pré-
sentent un potentiel de déampenmestilsation. Il y o des phtes trés
mnbdressantes de taval 9 s @vs de deaulaicn, b opteises ou
& changer de rewement. Cette question poural égaement per-
mestre e trey le 13 o La rensaturdbion de Ces espaces, en peoposant
des aménagements phus nature®s aufour des tombes (pat exsmphs

une refleaon sur les fheurs sauvages)

RESIDENCE AGACHON

Liv sésidonce Agachon est un eeermpde de grande opdeamon de k-
gement collectd ool des années G070,  trés mindratsée ou les
plerts dimmestile sord souvent mal traltés, La guestion de la désim

perméabiisation pourtat ére dam ce s e point de départ dun
travall plus ge ar les espaces extédnisurs, point dentrée de beau-
wup dopémtion de rencunedlerment ubsin, Les himes ssocdés
Sant tnés vanes: résklenmiisation, SEENonnements, sttt 005 espaces
publcs, adressage.

FONCIER PRIVE

AIRE DU REYRAN, ZONES DXACTIVITES, PARKINGS MovEs

Pusieurs paceles privees sant kenbfites dacs 14tude. Méme sil et
phas difiale dagn dirocterment sur ces stes, elles ne peuvent pas ére
fcartées de cet wentabe nolammert & cause de feurs échefes, bien
phes importantes que b= foncier poblic.

00 citera par cxormple ks 16 00am’ de parkings en enroby ptumue
d'autcroute du Reyran, ks 7000m" de un vilge de
vacances Atitre de comparason b cour de Fécoke lean Mannes fan
Ty

Le chotx de qustgues fonders prives coome die pllote pourrat e
lopportunite de vor sous guele fome le inve peut partioper 3 lef-
fon de déserpermdaliisation du tenone prescaptions rdglemen
tares? Chartes de désepermesbidsation 7 Propt dimpubion? et
LIRS Ons Stots AW des propositions Conavtes

| w NOMS TYPOLOGIES FONCIER SURFACE D'ACTION |
1 FCOLE JEAN MONNET EQUIPEMENTS PUBLIC T00m*
2 AIRE DU REYRAN ARE D'AUTOROUTE PRIVE 17 000m?*
3 BASE INFANTERIE FOUAPEMENTS PUBLIC 46 000Om?
q JONES DY ACTIVITES DU CAFITOL COMMERCES PRIVE 20 000m*
5 RESIDENCE NATURE PARC LOGEMENTS PRIVE 13 000m*
3 ECOUE PAUL ROLIX EQUAPEMENTS PUBLIC 7 000m?
7 VILLAGE VACANCES LOGEMNTS PRIVE 7 000y
8 POLARITE DR CATS EQIUIPEMENTS ET PARKINGS PUBLIC ET PRVE & 000m?
9 DOMAINE DE ROCHEBRUNE LOGEMENTS PRIVE 7 000m?
10 ZOME COMMERCIALE QUEST COMMERCES PRIVE 17 hectares
11 RESIDENCE AGACHON LOGEMENTS COLLECTIFS PUBLIC 17 000
12 CIMETIERE t’qm MENTS PuBLC 13 000m?
13 AVENUE DE UEUROPE VCIRIES BT PARKINGS PUBLIC ET FRIVE 18 0UOm?
14 AVENUE ANCRE LFOTARD PARKINGS PRIVE 12 00O’
15 (1] EQUIPEMENT PUBLIC 30 000w’
16 COLLEGE ANDRE LEOTARD ECUIPEMENT PUBLIC 13 000m?
17 CONCESSIONS COMMERCES PRIVE 5 000m?
18 PALAIS DES SPORTS EQUIPEMENT PUBLIC 9 000m?
19 HUE JEAN GIONO LOGEMENTS COLLECTIFS PUBLIC 40 000m*
20 SUPERMARCHE CASING COMMERCE PRIVE £ 000m?
21 FCOLE HIPPORLYTE FARKE EQUAPEMENTS PUBLIC 17 000m*
22 THEATRE FOUAPE MENTS PUBLIC 1 R00m?
23 BD D'MGER VOIRIES ET PARKINGS PUBLIC 20 000w
24 BASE NATURE EQUAPEMENTS PUBLIC 90 000
25 PARKINGS GALLIENI EQLAPE MENTS PUBLIC 10 41007
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3 6
ETAPE 1 FREJUS | BASE INFAN- ECOLE PAUL
UNE GRANDE VARIETE DE TISSUS TERIE ROUX
Type Vol fype Cours
Surface et décole
mee Surface et
A% A40m" mée
fnjeux  Inser- 7 280m’

Fryeux ther

. mmeque / qualité

Ergeute: The
migue / quakté
de vie

2

AIRE DE
REYRAN
lypes Parkings
P'rivde

Satrface ey
mees

1§ $54m’
Erpeux inser
ton paysagine

Enjewe: entree
de vile
INSeran gy
Sagbre

5
RESIDENCE
NATURE

PARC

Type: Parongs,
espoLes exle-
neurs

SUrface esti
meée

18 097"
Enjeue: ther
miue /ot de
chakew

e vie
Potentiel daction
Fancier public
sessrses Potentiel de réflexon
Potented d'acthon
Hotents de reflexion Farler prve
4 7

1 ZONES D'AC- VILLAGE VA.
ECOLE JEAN TIVITES DU CANCES
MONNET CAPITOU r,},u:', Parking
fype: COURS lype: parking five
'.Z?El.l It \:flf,)."r esth ) t"'f"" ¢ est
Surface esti mee mée. g
mee 9 At 6 S
700m'’ (stationne Ergeux:  ther
1 830[“‘ fnr-nts[ mgue Srner-

Dan paysagere

B

POLARITE DU CATS
Type: tooke, parkings
Surface estimde
6140m*+1310m’
4 315w

Enjewx: themigue /ot
de chaeurs
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megque / qustite
de vie

1" 14
ETAPE 1 FREJUS. ’ RESIDENCE AVENUE AN-
UNE GRANDE VARIETE DE TISSUS AGACHON DRE

i LEoTARD

el 8 3 ype Parki

pEE, e e

e Surface ety

16 831m* mée

b ther 12 650m"

Eryeux: llot de

chaleuy Inses

e— |\ 1
Potantied dacthon tion paysanéne

Foncer publk

ssssseesPotontiod de réfledon
Potentiel daction

. 3 Fanc 1
Potentiel de réfexon Ve

9 12 15
DOMAINE $lMEI‘IER£ le >
] we allées ype Vorie
Of Nacke Sliface est- arkangs
fyp‘c. Parking, q;"jzom, ";i::hl:".e esti
'Ei’;"‘l“c ente: Sr'l}.uu qualité r3n0 604m’*
S o i usege nature eux: ot de
n&j;la(c ests an vife chadeur Sarsé
& Yom®
Eryeuc ther
mique S ILOT
DE CHALTUR
10 13 16
ZONE COM- AVENUE DE COLLEGE
: MERCIALE L'EUROPE ANDRE
OUEST Typee cours, LEOTARD
Type. parking vories ¢ par Typer Voirie
Sueface esti- bgs parkings
e '5:)‘:!:'"-e esti- Surface est)-
[y e B Mg
g o 18 480m’ 23 050m*
de wile / inses- 3 o%0m 3 050m®
Lon paysogére Enjeu: thes- Erpeux: ot de
reque /ot de chalewur Santé

Chatewr
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ssssssesPorontid de seflexson
Patentiel daction
Patentiel de réflexion

ETAPE 1 FREJUS

UNE GRANDE VARIETE DE TISSUS

Potentid d'action

Foocier pubiic

Forcier peivé

Enjeux: ther
micue, entiée
de wlle, mser-
ton urhane

k18
. PALAIS DES

SPORTS
Type: Parking
Sirface esh
mée

9 390m*
Ergeu thes-
migue, nature
v vile
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19
RUE JEAN

¥ GIONO

Types cours,
parkngs, es
paces exté
Reurs
Surface est|

Ergeant thes-
migue, qualtsd
de vie

20
SUPERMAR-
CHE CASINO

Typer Parkings
Suface esti

mee

8 160m"
Ergeun ther-
migue Lualitée

whaine

21

ECOLE HIP-

POLYTE

:ABRE
CCours et

stade

Surface esti-

mée

11 990m’*

Frpoux: ther

micque, quakte

de we

22

THEATRE
Type: Viaines,
CJUs

Surtace esti-
Mmee.

? 730!3“"
n Sh e s

whane

23

BD D'ALGER

Typo: Vesdries,
s

Surface esti

valoesation,
Qquadaé urbaine

24

BASE NA-
TURE

Type: Parkongs,
cSpa0es exte:
neurs

Surface esti-
mee.

91 230m*
Erpeus

valorisation,
cadve de vie
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ETAPE 1 FREJUS
UNE GRANDE VARIETE DE TISSUS

s Potentiel daction

seseveve Potpniliel de éfiexion
Potente daction
Potentie] de rédeson

| Foncier public

Foncier peive

Pariongs, eéqua-
1

g.n!la(e et
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382f ETAPE 1 SAINT-RAPHAEL

85122 UNE URBANISATION CONCENTREE AU SUD

Suporfice 102,27 b’
55 150 hab
S45 hab /kmd

L commune sallonge sur 24 km de cfte (dewotme place aprés Marsedle ef ses 57 km de cite) découpée fomant des crnues et calingues
ertre s région naturele du massif de I'Cstered et s Méditeranee

Elle sétend sur B ki de fong e 10 kb de Sarge. occupe 5 959 hectares, presque totalement wibansas a Touest, resiés natuels pour 60 kme
de forft domanide ertretenae par TONF e protégis pour 130 k2 dans be massit de I'Esterel.

CARTE DE SITUATION DES SITES IMPERMEABILISES
. e -y s
(;' ' WAe
J

et

10 CENTRE TECHNIQUE MUICIPAL
11 POLE SANTE

12 ZA LE CERCERON

13 VAULONGUE ‘

14
15 CAMPUS ENEDIS

16 ECOLE MONGE ROUSTAND
17 BD DE L'ASPE

18 LYCEE JULES FERRY

19 IMP DE LA ROSERAIE




ETAPE 1 SAINT-RAPHAEL

22 sites fortement Impenmeabifisds one $1¢ ldentifiés & Saint Raphas,
essertielement concentres au wd wr la frange littorals

EQUIPEMENTS PUBLICS

Les équipements pubiics sont les keiers dintervention les plus éd-
denits. Bs disposent génératement de grandes surfaces de parking et
e voirie en enrobé qui peuvent e désimperméabiisées. Par &l-
keurs ba recherche daméloration des usages, des qualites thermiques
des batiments poussant baaucoup de collecimtés a travallier sur les
cours decole. Une réllexion powrat ére poussée 3 Saint-Raphad
sur dautres équiipements: coléoe, salle podyvalents, centre techrique
mrinicipal

CENTRE ANCIEN

Le centre anden propose ge grandes surfaces de parkings et dies-
paces publics imperméabifisds, Une eflexion s les matérbu per-
méabiles ot les potentels de vegitalisation du centre vile pourrait
permettre de valoetser fa qualité patnmoniaie du centre anden 1out
en améliorant fe confort dété €1 hiter contre les ilots de dhaleurs.

PORTS ET PLAGES

Plusiewrs espaces de ports ou de packings Ittoraue ont eté idertifies
cotrene des stes impermiabiisés, | pourrail sSage d'un théme de tra-
val nitdressant, comment optimiser ces e s tilidalses
un peu et defor une nouvelle identaé torale plus naturlle

CIMETIERE
Les cimetsires font parte de ces grands equipements pubics qul pré-

UNE URBANISATION CONCENTREE AU SUD

sortent un potentied do désimpernmdaddisation, |y o des pistes s
mtéressantes de tavail sur b alkies de circulation, & optimeer ou
4 changer de revitement. Celte question pourrat égaement per-
mettre de tirer ke fil de la renaturation de ces espaces, on proposant
(55 AMENAgements naturels autour des tambes (par exemple
une réflexion sur les fheurs sauvages)

CAMPUS ENEDIS

1l sagn dune grande parcelle en mutation, propreté dun operateur
semi -public. La désimpernméabiisation du sie posrail ére une op-
poriunité iréressante damdnagement

FONCIER PRIVE

ZUNES COMMERCIALES £1 ZONES DAL TIVITES, PARKINGS PRVES
PMuslewrs parceies priwies sont identfides dans [¥tude. Méme sl est
plus difficile dagie irectement sur ces dtes, efles ne peuyert gas étre
dcartdes de oot inventaire notamment 4 cavse de leurs échedles, bien
pius mpartantes que ke foncer

On dtera par exernple les B 000m* de parkings en encobé de Cap
Estéeed, bes 11 bectares fortement imperméabiisés du campus Stanis-
fae, A titre de comparason & coar de Tacole ef e stade du Dramont
fant emron 3000m*

Le thoix de quekques fonces prives comme site pilote pourist étre
Topportunité de viir sous quedie fome le prsé peat particper i el
fart de désimperméabiisation du territore: prescriptions reglemen
tares? Chartes de désimpermaabiisation 7 Projet dimpudsion? et
LTRUSET (05 Suets awec des propositions conarétes.

| w NOMS TYPOLOGIES FONCIER SURFACE D'ACTION |
1 £0 DF LA BAUMETTE COQUIPEMENTS £1 COMMERCES  PUBLIC ET PRIVE 5 000m!
2 BASE NAUTIOUE DY AGAY VOIRIES ET PARKINGS PUSLIC 12 000m’
3 PARKING CAP ESTEREL PARKINGS PRIVE 13000m?
4 ECOLE ETRESIDENCE DU DRAMONT EQUIPEMENTS PUBLIC 10000m?
5 PARKING PLAGE DRAMONT PARKINGS PUBLIC 13 000
£ SALLE BLONDELET EQUIPEMENTS PUSLIC 1 400/
7 PORT SANTA LUCIA VOIRIES ET PARKINGS PUBLIC 14 000
8 SECTEUR STANISLAS EQUIPEMENTS PUSILIC 11 hectates
9 B0 DE L'ASPE PARKINGS PRIVE 25 000m?
10 CENTRE TECHNIQUE MUICIPAL EQUIPEMENTS PUSBLIC 10 000m?
11 POLE SANTE PARKINGS PRIVE 20000
12 ZALE CERCERON ACTIVITES PRIVE 22 000m*
13 VAULONGUE LOGEMENTS COLLECTIFS PRIVE 5 000
14 COLLEGE EQLIPEMENTS PUALIC 230007
15 CAMPUS ENEDIS ACTIVITES PRIVE 10 000ny
16 ECOLE MONGE ROUSTAND EQUIPEMENTS PUBLICS 39 000m*
17 80 DE L'ASPE PARKINGS ET LOGEMENTS PUBLIC ET PRIVE 14 000’
18 LYCEE JULES FERRY EQUIPEMENTS PUBLIC 18 000n*
19 IMP DE LA ROSERAIF PARKINGS PUBLIC ET PRIVE 7 000
20 CENTRE ANCIEN PARKINGS PUBLIC ET PRIVE & 000y
21 BORD DE MER VOIRIES ET PARKINGS PUBLIC 15 000m?
22 ESPLANADE DU BACHAGA BOUALAM VOIRIES ET PARKINGS PUSLIC 12 000m*
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ETAPE 1 SAINT-RAPHAEL

Une urbanisation concentrée au sud

s Potentiel d actian

sesesses itontiel de réflenon

Potentiel daction

Fotentiel de réfexion

Foncer public

| Foncer privt

1
BD DE LA

BAUMETTE
Type Parkings
Surface esh
e

1 610m’

N Sty
Enjeun inser-
10N oy saere

D’AGAY

Type cours,
VOIWS &1 -
kings

Surface esth
meée

12 072m°*
Erjeus: inser
Tan paysagine

3

PARKING
CAP ESTEREL
Type parking
Surface esti
mex

12 59%m*
bryeur: inser
licn paysagers

FCOLE ET RE-
SIDENCE DU

DRAMONT
Type. Parkings,
BSOARS gl
rheurs

Surface ess
Ty

3 500+7
572m’
Enjee ther
mijue | quaitd
e ve

5

PARKING
PLAGE DRA-
GON

Type: Parking el
place

Surface esy
mee

12 630m’
Enyetn ther
mxque / qualne
de v

SALLE BLON-
DELET

Type PARKING
Surface esti-
e

1 390m’
Enpeus; they
migue Jinsef
hon paysagers

7
PORT SANTA
LUCIA

Type Parkong
Surface osh
mee

14 200m?*
Enjeux vaon
satian

8
SECTEUR

STANISLAS
Type Fooks e
pardngs

11 becieras
surface estl
mee

Lryevoe the-
migue / llat de
chaleur



Ll L 1" 14
s3:%2% ETAPE 1 SAINT-RAPHAEL POLE SANTE colLEce
E Une urbanisation concentree au sud JPe parking mws.
mée Surface esti-
20 Satwm” 23 540m’
UX nser-
y "(rrmrsmc ln)eu‘x: ther-
MIGUE, insey
tion paysagére
w— Patentiel daction
N Forcier publi
sssseess Pgtentie] de réfexion
Potentied d'action '
Potentied de réflexion Foncler prive
9 12 15
y ?o o;;;gspt ZA LE CERCE- : éc:‘MPUS
p Type Packings RON i EDIS
; mxc o5t Type: Parkings, Ia 3 N Tb - lypre: Parkings,
espaces exté- e a e (® Surface esti-
25 G70m" -y ~ul e
Enjeux: ircer- Surtoce esti- 0 Xditen®
tion paysagére mée Enjetsc valorl-
22 380" saton
Enjewc ther-
meque . qualde
de ve
10 13 16
CENTRE VAULONGUE ECOLE
TECHNIQUE l'ypcbfmkings MONGE
MUICIPAL Sen thce s~ ROUSTAND
A oty
kg £ Lk 3 gs:fdggsesh-
Si e estl- Enjeuc thes e
Susiex miqLE, quate 38 750m?*
10 160m* " Enjeu: ther
Eryeuc ewer- migue, kot de
tion paysagere chaleur
A
NORD
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ETAPE 1 SAINT-RAPHAEL

Une urbanisation concentree au sud

. Do nilied d'action
sesesves Botenliel de rédexion

Patentiel dacton

Potentiel da réflexion

Foncier public

Forcier proet

17

BD DE L'ASPE
Type Parkings
Surface esti-
mae

7 940m’

¢ $5%m”
Enjewc inser-

E o paysagéne

18

LYCEE JULES
FERRY

lypo: cowns,
wun.‘s et par
r

Sur d.e est)-

17 840m’
Erjew inser-
tion paysagére

19

IMP DE LA
ROSERAIE
Types: parkireg
Surface esti
mee

2 980m*

4 T2tn®
Enjew inser-
tion paysacgére

20

CENTRE AN-
CIEN

Type Parking,
£L0aces extfé-
reurs

Susface esti-
mee.

5 058m’
S8m*
Erdeunc Valorisa
Gan, pattimaine

21

BORD DE
MER

Type: Vorie
Surface esti-
mee:

14 860m’
Ergeux Valorisa-
Hon, patimoine

22
ESPLANADE
DU BACHA-
GA BOUA-
LAM
Type Place 1
E:d(mq‘
riace esti-
mee
11 650m’
Eryeux: ther
mique, inses-

ton paysagpane
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sz ETAPE 1 FREJUS, SAINT-RAPHAEL
s=:sss COURS D'EAU ARTIFICIALISES

Les commures de Frépns ef Sant-Raphadl sont traversées par de
longs linésres de cows d'éau complétement artindaisss. Au-deld
dune = smple > désimparmeabilisason, s espaces représentont un
qrand potentiel de renaturation

(& garder en béte on privision de & kit ZANY

CARTE DE SITUATION DES SITES IMPERMEASILISES




ETAPE 1 FREJUS, SAINT-RAPHAEL
& COURS D'EAU ARTIFICIALISES

LE REYRAN

Type: Fleuve Ganaleé
Prefi. A0m
Longueur: Bkm

Enjewx reraturation

LE PEDEGAL
Type: Flewve canaise

wofit 10/16m
torqquenrs 1,70km

Enjesnc: renaturation

3

" VALLON DE VALES-

CURE

Ty Fleuve canalisé
Profl 6.50m
Longueur: 810m

Enjeus. renaturation

4

LA GARONNE
Type Flauve canalisé
Profit 9m

Longuen: 2.40km

Enjeux renaturation

5
LE PEYRON

E Type: Peuve canaliss

Profit 4.50m
Longueur: 343m

Erpeue renaturation



siif2 ETAPE 1 LES ADRETS-DE-L'ESTEREL

ssssms QUELQUES SITES POTENTIELS

Superfioe : 22. 26k
2 803 hab
126 hab ferr2

Le vilage et dirasé en deux quarters historiques, distants de deus -
bomrares ke quartien du Planestel en hauteur, €1 % quartier de TEghse
en contrebas

CARTE OF STUATION DES SITES IMPERMEABLISES

1 AIRE DE L'ESTEREL
2 ECOLE LEf SUVE
3 RESIDENCE BELLESTEL
1 4 PARKING COVOITURAGE

oo I 5 PARKINGS NOYAU VILLAGEOIS
6 SAPEURS POMPIERS
7 STADE MUNICIPAL
B ZONE ARTISANALE




s:2:2 ETAPE 1 LES ADRETS-DE-LESTEREL

QUELQUES SITES POTENTIELS

9 stes mpermeabiless oot @@ idertifiés aux Advets de 'Estéred re-
presertant un patenbel non negligeatile

EQUIPEMENTS PUBLICS

ECOLE LET SUVE, SAPELIRS POMPIERS

Les dquipetments pulbilics sont les byirs diintervertion ks plus éw-
dents. s dspocent genérakement de grandes surlaces de parking
ot e voirke en enfobd qui peuvent e désimperméabiistes. Par
albewrs B rechenhe damélioration des 1sa0es, des quaités ther-
mikues des DAtIments poussent beauooup de collectvitgs o travatler
sur fes cowrs d'dcale, Une réflexon pounant dtre poussée aux Adrets
de I'tstert sur & parcede des sapeuwrs-pompeers, Le she poormait dre
une bonne Hustration de la pertrence de la dedmperméabilisation
méme dans des stes trés lonchonnek

NOYAU VILLAGEOQIS

Le centre anden propase des sutfaces de parkings et despaces pu-
bics mperméabiads. Une 1éfieion s les mitéiaux perméables et
les potentids de wigetaleation du centre-vile pourrat permetire de
vakorser la qualité patrimonizle du centre anden toul en améioant
fee confort dfété et ater contre bes dots de chakuwrs

FONCIER PRIVE

ARE DE LESTERHEL RESIDENCE BELLESTEL

Phadeurs parcelies prvies sont kentifides dare Fétude. Méme 1 est
plus difficie dage directement sur ces skes, elles ne peuvent pas étre
acanées de cet veriare notamiment & cause de leurs echalles. bien
lus impartantes que le foncier public,

On dtera par esemple ks 1800m" de parkings en encobé pour lare
datorcute da PEstirel, & tre de comparaison les cours da Ficolo L&
Suve fant 1900m°

Le choix de quekjues foncers prives comime ste piote pourrat tre
Fopportunng de volr sous quele forme fe prvé peut partiper a Tof
fort do déimperméabiisation dh territoine prescriptions téglomen
tares! Chartes de désimpermeabisation 7 Projet d'wmpulsion” e
Creuses ces Sujets aws des propostons concrétes

| ~ NOMS TYPOLOGIES FONCIER SURFACE D'ACTION |

1 AIRE OF 1'ESTEREL AIRE DAUTOROUTE PUBLIC ET PRIVE 8 000m?
2 ECOLE LETSUVE EQUIPEMENTS PUBLIC 2 000m?
3 HESIDENCE BELLESTEL LOGEMENTS PRIVE 4 000m?
B PARKING COVOITURAGE PARKINGS PUBLK 2 500m*
5 PARKINGS NOYAL VILLAGEDIS PARKINGS PUBLIC 4 500m*
3 SAPEURS POMPIERS EQUIPEMENTS PUBLIC A0m?

7 STADE MUNICIPAL EQUIPEMENTS PUBLK 9 000m?
8 ZONE ARTISANALE ACTIVITES PUBLIC 3 000m*
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szze=r ETAPE 1 S o S omoms
sEmooam BELLESTEL POMPIERS

:*.a%f LES ADRETS-DE-L'ESTEREL

QUELQUES SITES POTENTIELS

Patenbiel daction

sessssss fntontiol de refexnon

Potenmel dacton

Potertel de réfleaon

Fonoer pubdic

Fonoer peive

1

AIRE DE L'ES-
TEREL

Type Parkngs
Sutface eds
e

7 ¥’
Enjeux Inees-
tHion paysagére

2
ECOLE LEY
SUVE

Type: cours
Sisface esti
e

1 900m’
Enjeux: Inser-
tian paysageére

NORD

fype parking,
vore

Sarface et
mees

i 230m"
Frpesic inser
lhon paysagése

A
PARKING
COVOITU-
RAGE

ype: Parkings
Surtace st
mee

2 540m"
Enjow thee
mque , quakie
e e

5
PARKINGS
NOYAU

§ VILLAGEOIS

ijc Packing e
l;.‘m.'

urface e<n
e
4 543m’
Enjeun. valo-
fisation, patrl
mame

Type Parngs
Surface esti
mee

908m*
Enfeux; valon
satan

7
STADE MU-

NICIPAL
Type Stade

8 850m’
Surlace esti-
ey

Enjeu ther-
mice, dois de
chaleurs

8

ZONE ARTI-
SANALE
lyper Notre
Surface esh
e

¥ 170"
Enjenc ther
micpie. dots de
chaleur



X) habkm?
2ores uibansies (5.4 %

Situd s rotsement de 18 roate nationalke 7 et de Fausoroute A3 Pu-
getsur-AIgens & v sa popuistion multiplde par quatre ces soxante
domiéres années ot de nombreuses entre poses ou grandes ensegnes
de distrivution sinstater s sud du terRore

Le terracke de Puget-sur Argens <'insart approaxdmativement dans
un rectang ke de hue kiometres du nord au sud et quatre kilométres
dest en coest pour une superficie de deccemilie-sie cent-guatre-
vingt-die hectares. Toulefols, ce teniloire est i inégaement oc-
cupe, les corstnuctions se concentrant dans la partie sud tands que

1 RESIDENCE GOELIA

2 AIRE DE CANAVER

3 BD DES CISTES

4 EQUIPEMENTS LES OLI- &
VIERS

5 PARKINGS NOYAU VILLA- s i
GEOIS e
6 ECOLE SIMONE VEIL L2
7 ESPACE CULTUREL VICTOR ,, y{
HUGO SR

8 PLACE ARMAND FALLIERES @"g

9 ZONES D'ACTIVITES ET 3
COMMERCIALES

la moted nord et ocoupée par quelques cultures et le vaste bos de
Malvorin

Le ermitone de Puget ou-Argens est raversé dans sa parbe sud par
un couforr d'un Klomatre de lage groopant Tos xees maprs de
communkcation en patalile & fArgens | la wake ferdée de la ligne de
Maeseile-Sant-Charkes & Vintimile (frontiéed, Tancienne 10ute natio-
nale 7 fdeverue RDN 7 dors be Vi) ot plus au nord, Fautoeceto A5 La
Provencake). Du sud au novd 3 partic de la natongde 7, 1 departomen-
tale 4 monte vers Bagnols-en-Forét et phus loin Fayence en passant 3§
l'extréme nord-est du territore commenal.

CARTE DE SITUATION DES SITES WPERMEARILISES




9 sles fortement impernméabidinds ont @& identifiés & Puget-us-
Argens, repeesentant un Srge paned de situation urbaine,

EQUIPEMENTS PUBLICS

Les équipemernts publics <ont s levers dintenvention les plus én-
dents. Il dsposent générdement de grandes surfaces de parking et
de waine en enrcbé qui peuvent &re desmpermeabilisées. Par ad-
Seurs s recherche daméiomtion des usages, des qualités thermigues
des batments poussent beawcoup de collectivités & turvailler sur les
couts d'école. Une rétiexion powrait &re poussie a Puget-sur-Argens
sur dautres &quipements.

CENTRE ANCIEN

Le centre anchen propose de grandes surfaces de parkings et des-
paces publics imperméabilngs, Une réflexion sur les matérisn pes-
méables et les potentick de wigétaisation du centre-ville pounait
permettre de vakorser la qualeé patrenonidie du contre ancen foul
en amélionant le confort dété e lutter contre fes ilots de chalears

ETAPE 1 PUGET-SUR-ARGENS
UN TERRITOIRE INEGALEMENT OCCUPE

FONCIER PRIVE

AIRE DE CANAVER, 20NES DACTIVITES ET Z0NES COMMERCIALES

Pluskeurs parcefles prvies sont identifiées dans létude. Méme sl ast
plus difficie d'ager directement sur ces sites, ehes ne peuvert pas &re
acatdes de cet wvervaire notamment & cause de feurs échedles, tien
pius importantes que ke foncier public.

On citera por excmple s 11 000m® de PtACES de parkings en enro-
bé powr Fare dautoroute du Canaver, les 135hectares extrémement
imperméabilisis pour les 2ones dactivités. A titre de comparaison la
cour ¢ Tdcoks des Oliviers fait 3500m”

Le thoix de quelques fonders prives comme site pdote poarrart étre
Toppartunité de voir sous quele forme ke prive pewt participer 3 l'ef-
fort de déssmpenmdabilsation du termolne prescriptions églemen

tares? Chartes de désimpennéabilisation 7 Prost dimpudsion? et
areuser ces sapets avec des propasitions concrétes,

|~ NOMS TYPOLOGIES FONCIER SURFACE D'ACTION |

1 RESIDENCE GOFLLA LOGEMENTS PRIVE 4 D00m?

2 AIRE DE CANAVER AIRE D'AUTOROUTE PRIVE 11 C00m?

3 B0 DES CISTES VOIRES PUBLIC 7 000m?

4 EOUIPEMENTS LES OLIVIERS FORIPEMENTS PUBLIC 15 000m*

5 PARKINGS ROYAL VILLAGEOIS PARKINGS PUBLIC 12 000

6 ECOLE SIMONE VEIL ECQUIPEMENTS PUBLIC 10 000

7 ESPACE CULTUREL VICTOR HUGD EQUIPEMENTS PUBLIC 10 000

8 PLACE ARMAND FALLIERES PARKINGS PUBLIC 8 500m*

9 | ZONES D'ACTIVITES ET COMMERCIALES ACTIVITES PRIVE 135 hectares

ETUDE POUR LA LUTTE CONTRE L'IMPERMEABILISATION ET LA DESIMPERMEABILISATION DES SOLS SUR LE TERRITOIRE ESTEREL COTE D’AZUR

AGGLOMERATION

ARTELIA / MAI 2024/ 4090275
PAGE 88 /194



ETAPE 1 PUGET-SUR-ARGENS

UN TERRITOIRE INEGALEMENT

OCCUPE

3

BD DES
CISTES

Type: parkng,
o

Surtace estl
mee

7 320m*
Ergete niset
1oN paysagere

ECOLE SI-
MONE VEIL
Type: PARKGNG
Surfoce eshi
mee,

5 067m’

4 880m*
Ergeste thes
migue, qualid

dusage
w— PO daction
Fonoier public
sessene s Prenaed de réflexan
Potentiel daction
Fotentiel de sedexian st
1 4 L
RESIDENCE EQUIPE- ESPACE
GOELIA MENTS LES CULTUREL
ly;y'.- \‘an:; OLIVIERS VICTOR
Sutfoce esti Iype coars,
mes. . m‘ltn]‘ PV T:goe'gww
3 00wy Surface esb parkings
Enjeun inses der Surface esti
100 paysagire, 15 550m* mee
optimisation Enjeux thes- 10 770m’

migre , qualte
the vie

Enjewc Bols de
chaleur, gualité

2 5 8

AIRE DE PARKINGS PLACE AR-
CANAVER NOYAU MAND FAL-
Type: cours VILLAGEOIS LIERES
Stsface esti Type cours, Type: place,
- quipements par kings

1 OO publics, par 8 430m*

Enjeux: wurface
mpotante
dinfidtration

xIngs

Sarface esti
mee:

6 670m’*

¢ 0wt
Erpeun. ther-
migue | qualad
d\sage

Enjewsc valogi-
satan du patr
maine



9

ZONES D'AC-
TIVTES €T
COMMER-
CIALES

Type cours
Surface esti-
mee

135 Mec-
e

Enjeuc grande
sunface, inser

ETAPE 1 PUGET-SUR-ARGENS
UN TERRITOIRE INEGALEMENT
OCCUPE

Patentiel d'acton

Foncier publc
sesssses Potentiel de réflexon

Potentisl daction
Patential de réflesion

Foncier peive

-
» N A iy

'
\

——t T
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Suprerlicie - 10692 km”
14 535 hab
135 hab/kbm2

Le vilage est une wlle mikenare. Sa partie hage, construite sut un
rocher, domine la plaine de IArgens. Les issambres st b partie ma-
ritime de cette commune. Ce wilage est connu avant s Seconde

1 COEUR BOUVERIE : “
2 ECOLES BOUVERIE

3 LOTISSEMENTS BOUVERIE
4 PLATEAU SPORTIF

5 ZONE D'ACTIVITE ET LOGE-
MENTS

6 STOCKAGE LES BLAVETS

7 ZONE D'ACTIVITE LES
FOURQUES

8 ZONE COMMERCIALE LES
FOURQUES

9 COLLEGE ANDRE CABASSE
10 PARKING DES DOUANES
11 CENTRE SCOLAIRE

12 PARKING DU CASTRUM
13 PARKINGS NOYAU
VILLAGEOIS

14 CIMETIERE

15 PARKING DES PLAGES

16 PARKINGS DES
ISSAMBRES

2 ETAPE 1 ROQUEBRUNE-SUR-ARGENS
§ UN FONCTIONNEMENT EN HAMEAUX

Guerie moedaste pour son thédtee aupourd bl dspary) et wes ploges
ombrogées par des pra

La Bouverne est le troiseme pile de la commune, au nord de celle-o,
entowé par des vignobiles, le Collet Redon, ainsi que des calines du
Blireet.

Le territowe de |3 commune a €92 l'oget de Trégquentes inondanons,
partcutérement Importantes en juin 2050 1 noverdie 2019

CARTE D SITUATION DES SITES g AiLst s
——

-
/ -




:i:f2 ETAPE 1 ROQUEBRUNE-SUR-ARGENS

sssuns UN FONCTIONNEMENT EN HAMEAUX

16 sites fortement impesmeabidisds oot @& identifies & Roquebrine-
war-Argens, représentant un birge pandd de stuahion urbaine,

EQUIPEMENTS PUBLICS

Les dquipesments pabiics sont es bviers diintenvention ks plus év-
dents s deposent géndraerrent de grandes surfaces de packing et
de voine en envobé qui pewvent étre désimperméabilsdes. Par ail-
lewes ks racherche daemddoration des usages. des quaings thermiques
des batiments poussent beaucoup de collectivités & travailr surles
cours ddooke. Ure réflexion pourrat #tre poussée 3 Rogueteune sur
davtres équpements: plateas spoetd, colitge.

CIMETIERE

Les ametiéres font parte de ces grands dquipements publics qui oré-
sentent un poterdel de désirpermaatiisation By a des pistes treés
Iredressantes de trinsil Sur fes alées de croulation, & optimiser ou
& changer de revétement. Cette question pourrat agolement per-
rnettre de sres e 0 de b renaturalion (e ces espaces, e preposant
des aménagements phes naturels sulcwr des Dmbes [pa exempke
une réfhexion sur les tleurs sanagess

CENTRE ANCIEN

Le centie anoien propase de grandes surfaces de parbings et dies-
paces pubilcs impermiéabiisés. Une réflenan sur fes matéraux per-
meablkes et les potentiels de wigdalsation du centrewille pourmait
permettre de valorser la quaité patrimoniale du centre ancen tout
en amébarant ke canfort d#te et Wtter contre les dots de chaleurs.

FONCIER PRIVE

ZONES DES FOURCRES, PARKINGS PRIVES

Phudeurs parcelles pravdes sont kentifides dare Fétude. Méme 1 est
plus difficle dage directement sur ces skes, ks ne peuwent pas étre
acanées de cet pvenisre notamment & cause de leurs échelles bien
glus impartantes que le fonder public

On dtera par exemple le secteur des ksambres qui comporte d'm
portantes sudaces de parkings eradion 4 O00m* de parkings pu-
Blics, mak quasiment ke doubde de parkings porsts, 1 est donc difficle
d'magines les colkactivités miervenir & grands fras sur ks premiers
Sans remettne en question ks seconds

Lo cholx de quekjues foncors priws comme sita plote powerat ére
fopportuned de vour sous guede farme ke prvé peut participer a Tef-
fort de désimperméabiisation du tesritsire: prescriptions reglemen-
talres? Chartes de dégmpermméablisation 7 Progs d'impuision &
Crexses s sujets avwec des propositions conoétes

| w NOMS TYPOLDGIES FONCIER SURFACE D'ACTION |

1 COEUR BOUVERIE PARKINGS VOIRIES PUSLIC 15 000m?
2 ECOLES BOUVERIE EQUIPEMENTS PUELIC S000m?
3 LOTISSEMENTS BOLVERIE LOGEMENTS PUALIC 2000m?
a PLATEAU SPORTIF EQUIPEMENTS PUBLIC 6 000m’
5 ZONE DPACTIVITE ET LOGEMENTS ACTIVITES PRIVE 16 D00
6 STOCKAGE LES BLAVETS PRIVE

7 ZONE D'ACTNITE LES FOURQUES ACTIVITES PRIVE 4% 000m?
8 ZONE COMMERCIALE LES FOURQUES ACTIVITES PRIVE 11 200m?
9 COLLEGE ANDRE CARASSE EQUIPEMENTS PUBLIC 15 000
10 PARKING DES DOUANES PARKINGS PUSLIC 8 000m*
1 CENTRE SCOLAIRE EQUIPEMENTS PUBLIC 9 000w’
12 PARKING DU CASTRUM PARKINGS PUsLIC 4 000m?
13 PARKINGS NOYAL VILLAGEOIS PARKINGS VOIRIES pUAILIC 7 000m?
14 CIMETIERE EQUIPEMENTS PUSLIC 5 000m?
15 PARKING DES PLAGES PARKINGS PUELIC % 000m’
16 PARKINGS DES ISSAMBAES PARKINGS PUBLIC 4 500m°




i ETAPE 1 s
:*:.:%f ROQUEBRUNE-SUR-ARGENS MBS BG4

Type parking,
Surface sty
P

2 135m*
Enpuyx Inser
tion paysaoére

UN FONCTIONNEMENT EN HAMEAUX

. Protentiel daction _
Foncer public
sesssses fintenhel de reflenon

Potentkel dfaction
Foncer prive

Patentiel de rdflexion

1 4 7
COEUR BOU- PLATEAU ZONE D'AC-
]vaue svot}nr: TIVITE LES
ype Vork lype: Parking - OUR!
Surfsce esti Sarlace esti- fy;:-:f \g‘lff\s
mee : mee. = o ERY Em parkings
15 270m 6 250m” - = surface est
Ergeux: thes- Enjew gualite i T mée
mKjue, inser- dusages e 44 M Owy"
Do paysagere Erpente. inser
TN wbaing,
entrée e wlie
2 5 8
ECOLES BOU- ZONE D'AC- ZONE
VERIE TIVITE ET COMMER-
Type: Cours LOGEMENTS CIALE LES
Surtace esti Type woiries ol ES
meée o Entkn.]x Type: woiros,
8 892m urface esti parkings
Erjeux: Inser [h Surlace estl-

Ban paysagiene

9% O0Gn*
Enjeux inser
ton rbaine

e

1§ 200m"
Ergeunc mses
ton whane,
entrde e vile



szze ETAPE 1 n o oo
.
H SCOLAIRE Type: parkings
---'n: ROQUEBRU NE'SUR'ARGENS :yr.c-;:t_ngpm ﬁ:;ﬁ::f;n
UN FONCTIONNEMENT EN HAMEAUX Surace el e,
: m
;";Zfbm' Enjeux cuaktes
Ergeue: qualite dsages
dusaye
w— Prtented daction '
Fancier public
sesesees Posonnet oo refexon
Fotentiel d'achion ‘
Patentiel de refleoncn rancer pve
9 12 15
COLLEGE PARKING DU PARKING
ANDRE CA- CASTRUM DES PLAGES

BASSE

Type cours,
parvs, terrairs
Goers
Surface esh
mee

14 B8Om’

Eryeux: et

B Lon papsagére

10

PAR-

KING DES
DOUANES
fype: parkings
Surlade esi-
mee

6 750m’

i 220"
Erpive Inser
ton paysagere

Type: Parking
Surface esn-
e

3 830m"
Enjeux: ther
mique, qualite

de vie

13
PARKINGS
NOYAU

VILLAGEOIS
Type Parkng et
place

Surface esh-
mée

5 380m’

1 366"
Erpeus; vl
fsaton patn
mone

Type: parkings
et wines
Suriace esti
mee.

5 510m’

5 W'
Erpeu: valonsa
tien, thermigus

16
PARKINGS
DES
ISSAMEBRES
Type: parkings
&4 Wines
Surface esti
mee

4 380m’

7 282"
valorestion,
thermigque



-ETAPE 2
RECHERCHER UNE INFILTRABILITE MAXIMUM

|

La désimpenreabibsaton peut avor de nombreus benetces g TR ?N‘K"ABUTE AT
Bgues, urairs, esthtiques, etc. Le cholx des sies plotes dolt don
dre spoientes en fonction des abjectifs de Fétude FRELS 14 aftes | 9 utes

SAINT-RAPHALL i2shes 3 stes
Le paint de départ de cette démarche etart une approche hydraw LES ADRETS-08-1 ESTEREL 4 aitms 8 utma
Ique, Nintégraled du catabogue de stes pedcedemment kentifie a ote PUGLT-SLR-ARGENS 9 wutes | $ uten
superposes a la carte dinfitradiite du terrtore afin de selechonnes ROOUEBRUNE SUR-ARGENS 16 sftea 1 14 sk
les sectewrs los plus pertinents » 41
Cn divise aral de maitié bes siles piloles potertiel, passant de 79 & )

- —— - — ——

A1, La comemume de Saint-Rapbad! est lo phus snpociée, son urbamss
nan etart regroupée sur la frange Bttorale, une zone peu propece a la
désenpermesbdaation (Aluviale?)

Ly mbme demarche de dassficalion powrraft @tre Talle powr die
trer diautres bendtices de & désimpermeabibsation. On pourrait par
cxpmple Sperposer le catadoque de site & une cate des ilets de
Chalewr urbairs pour ocalser des sites permettant Faméboration du
cordort themigue

FREJUS

N* NONS TYPOLOGIES FONCIER SURFACE D'ACTION
1 ECOLFE 1EAN MONNET ECILNPEMENTS PUBLK 700m?*

2 ARE DU REYRAN AIRE D"AUTOROUTE PRIVE 17 000m?

3 BASE INFANTERIE LOMPEMENTS PUBLY 46 O00m?*

4 ZONES D'ACTIVITES DU CAPITOU COMMERCES PRIVE BO 000r?

s RESIDENCE NATURF PARC LOGEMENTS PRIVE 13 O00m?

3 ECOLE PALIL AOUX EQUUPEMENTS PUBLK 7 000m?

] POLARITE DU CAIS EQUIPENMENTS £T PARKINGS PUBLIC T PRAVE & 000m*

9 DOMAINE DE ROCHE BRUNF LOGEMENTS, PRIVE 7 O00Om?

1 RESIDENCE AGACHON LOGENENTS COLLECTIFS PUBLY 17 O00m?

25 PARKINGS GALLIENI LOUPEMENTS PUBLX 10 4100’




SAINT-RAPHAEL

| ~ NOMS TYPOLOGIES FONCIER SURFACE D'ACTION |
i
1
5 PARKING PLAGE DIRAMONT PARKINGS PLBLIC 13 000
8 SECTEUR STANISLAS FQUIPEMENTS PUBLIK | | hectares
9 B0 DE L'ASPE PARKINGS PRIVE 25 000!
10 |
11 POLE SANTE PARKINGS PRIVE 20 000!
i3
14
15
16
17
18
20
.';'
LES ADRETS-DE-L'ESTEREL
| w NOMS TYPOLOGIES FONCIER SURFACE D'ACTION |
1 ARE DF UESTEREL AIRE D'ALITOROUITE PUIBLIC ET PRIVE & 000m!
2 ECOLE LEY SUVE EQUIPEMENTS PUBLIC 2 000m’
3 RESIDENCE BELLESTEL LOGEMENTS PRIVE 4 000m’
4 PARKING COVOITURAGE PARKINGS PUBLIC 2 500m?
5 PARKINGS NOYAL VILLAGEOIS PARKINGS PUBLIC 1 500m’
6 SAPEURS POMPIERS EQUIFEMENTS PUBLIC A
7 STADE MUNICIPAL EQUIPEMENTS PUBLIC 2 000m?
8 JONE ARTISANALE ACTIVITES PUBRLIC 3 000m’
PUGET-SUR-ARGENS
| ~ NOMS TYPOLOGIES FONCIER SURFACE D'ACTION |
1 RESIDENCE GOELIA LOGEMENTS PRIVE 4 000m?
2 AIRE DE CANAVER AIRE D'AUTOROUTE PRIVE 11 000
3 B0 DES CISTES VOIRIES PLIBLY 7 000m?
|
5 PARKINGS NOYAU VILLAGEOIS PARKINGS PLIBLK 13 000ere
6 [COLE SIMONT VEII EQUIPEMENTS PUBLIC 10 000
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ROQUEBRUNE-SUR-ARGENS

| w° NOMS TYPOLOGIES FONCIER SURFACE D'ACTION |
1 COEUR BOUNVERIE PARKINGS VOIRUES PUBLIC 15 000m?
2 ECOLES BOUVERIE EQUIPEMENTS PUBLIE a000m’
3 LOTISSEMENTS BOUVERIE LOGEMENTS PUBLIC 2000m?
4 PLATEAL SPOHTH EQUIPEMENTS PUIBLI & 00m?
5 ZONE YACTIVITE £T LOGEMENTS ACTIAITES PRIVE 16 000m?*
6 STOCKAGE LES BLAVETS PRIVE
7 ZONE PACTIVITE LES FOURQUES AUTIVITES PRIVE 45 000
8 JONE COMMERCIALE LES FOURQUES ACTIVITES PRIVE 11 200m?
9 COULEGE ANDRE CABASSE EQUIFEMENTS PUBLIC 15 000m?
10 PARKING DES DOUANES PARKINGS PUBLIC 8 00m?
11 CENTRE SCOLAIRE EQUIPEMENTS PLIBLIC a 00m?
12 PARKING DI CASTRUM PARKINGS PUBLIC 4 000m?
13 PARKINGS NOYAU VILLAGEOIS PARKINGS VOUUES PUBLIC 7 000m?
14 CIMETIERE EQUIPEMENTS PUBLIC 5 060m?
1% |
16
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s3:221 ETAPE 2 |
,,'9"_ RECHERCHER UNE INFILTRABILITE MAXIMUM

CARTE DES SITES INPERMEABILISES SITUES DUANS UNE ZONE AL POTENTIEL INRLTRATION NAXINIM

Légende

S LN e
A s yvmermevent porwtethe
B




cexses ETAPE 3

sszszs REPRESENTER LES TISSUS URBAINS EXISTANTS

Alln que les propositions de projets pulssent sendr & lersemble des
comirrnes, s sites plotes deviont kst des typologes el des
formes urbaines repedsentatves du terrtore de lsgglomeération Es-
tored Cito FAZur,

On peul klentifier dilfdrents tisss qur peisenterdt des enjeus of des
potentiels trés G krerms en sermes de désimpermeatilisation:

I cinTRE ANCEN

Tissus wrbaires hatonques denses, dches en espaces publics de
Qranches quaktés urbaines et patnmociaks

COMMUNES COMCERNEES : fonmtes bes communes e 'agglomeéra-
ban

TYPE DINTERVENTION: parkings, place et placette

ENIELBCET INTERETS. mise en vadeur patrimonisle, wiodtabsaton du
cadre de vie, apaisement des crodations




B orsivEenTs

Eaagt de b foame uibane b plus présent= dans Fagglomeération =t
fe Ls Sypologe bs plus corsommatice de fonoer

COMMUNES CONCERNEES © toutes ks
han

TYPE DINTERYENTION: umpasese. vome et stalinnements § optimi

LOYENUNES Ox TR N LR LN

s
ENUEUX ETINTERETS: mfiltraticn, vegetabaaton
Attenbon la majante des menvereions concemer a le tonoer prve

LOTISSEMEN
ST DE
OUR0s OAP cpcto oo 19a0 - PLUH PAYS DALBAGNE FTDE 'ETOR S

T e
o ——

-——

ol ®Te =
" N iv‘, lé N 4
Y o
v é o5y A
-t - 4" ,-n..-..- 1
e —

et e

B LoGEENTS COLLECTFS

COMMUNES CONCERNESS : toutes les
Hon soul ks Adrets-deEstéae

IYPE DANTERVENTON: parkngs
ENJELIX EY INTERETS: futte contre les lots de chaleur, integration
PRrsager

Atterhon la mopante des rasrversors cantemess le fonaer prove

oreTranes de aogiomery

I LCGEMENTS COLLECTIFS SOCIAUN

COMMUMES CONCERNEES : Fraus et Sare-Raphad
TYPE DYINTERVENTION. pavkiwys, cosurs diots
ERUELS ET INTERETS: qpaakhd co vie, itte contre les Nots oo chadeut
redgration poysogers
FONCRTS e s

PSSO IR S

1os Dadkiurs peuveny S0 ks IOeurs sur o
Iype oo propt

(%008 B0 o st mme e EAIIE e Anrmben e 0w
i R T )
[

e e . Aa
. e S W . e —

| oo e ¥ Sws wm puen B Wy p—

B eivi AccouE

Sare obyet pour notre Stude

PONLONARES, PSIES L€ SECHEROHE FOUR IINHILTRATEN

I i couipenenrs FUBLICS

Grande vanére de dtes et de poograrmomes, Ie foocikes o5t publc des
ges fopsdemnent
cammunes e lagakrniea

amenogerments pedvent dond élre eryg
COMMUNES CONCERNEES | toutus Tes
on

TYFE DVINTERVENTION parvis parkrers, temmrs de oort, stixde
ENJELX ET INTERETS: grandes surfaces, qualté dusages. regadation
thermagque

LES CIMETEERES, UN GRAND POTENTIEL DE RENATURATION
Cmvatitre de Save Mac Rumegirde, £ et derre architectes. Relief pay
A

LES COURS DECOLE
Désmpermeabidisabon de b cour d'ecoke de lke

LES PAAKINGS
Amerapement d'un parking permeabie: ervode dranant + bandes ve
oelaley
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I 205 DACTIVITES ET/0U COMMERCIALES VEGETALISATION D'UNE ZONE DACTIVITE

) _ 3 Zone dactivite ce Kerddancy — QUIMPERLE, BAYE, MELLAC 129)
Les 20nes commenclaks et 20nes Jactmies repuesentent probalde- 1o o PLANCHAIS Paysagsite

mient le plus gros potentiel theorgue de démpersmeéabilesstion pow
un territcare comme fAgqgfomeabon tsterel Cote T ADL
COMMUNES CONCERREES | toutes les communes de lagaloméra-
tion saul les Adrets-de-IEstéred

TYPE DINTERVENTION: pankings

ENIELO ET INTERETS: surfaces conssdérables, qualées des entrées de
vile, nsertion paysagéze

Aterticn b majorte des interventions concernera le foncker prive

ZONES D'ACTIVITES ET COMMERCIALES, PISTES DE RECHERCHE POUR L'IN
FRTRATION D€5 EMIX DE PLUIE
scurce OAP opdo do oau - PLLY PAYS [YAVUBAGNE ET DE LETORE

N s

o AN

’} A'..I'v", "l ks =
9/ 4
AP iaiioni
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8.6. LES SITES RETENUS
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Sute a lanalyse des tissus wrbains mxstants
sur l'sgglomération Esteral Cdte dAzur 6t
lewrs potertets de désmpaméablisabion
woici fa rdpartition proposée poul ks dix
Stes pilats qui serant (Ihstrés par une pro-
ROSNON che projet

ALLL)
L] FRANTEDUCHS EOANMEMENTLET PARIINGS rmcerers oo
i SOOI AaLiom LOGCIAMENIS QOuLO S s L7 b0
SECTE AR Gl £\ COARRE MY T Padnwis [ A 1241wyt
SMMT AL
N
s FANI N0 PADE TRAMCNT PANNES nex 13 00!
TTALE NAMTOLE AN DE LU0
16 MBS TR 0L RTEAR,
| . | PORIN I S DR AEE L LTy L urwl |
FUGTT SUR MCENS
: [ DR STA LT AN VoS e F o
4 BOUIT SV NTS 125 CUVE R e L] o) nec 1% D0
FOULUEBSLNE YI 8 AWIINS
2 0N COMVERIWAG L5 FOec s ALTEES i 11200 |
i CONIN s COAAMMINILY AL 8§ oo

Les sites retenus en comité de pilotage sont les suivants :
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ETAPE 4
PROPOSITION DES DIX SITES PILOTES

WTEN™ SAINT-RAPHALL

\ ! B STADE NAU- 4
[ | ‘ - maut EQUIPEMENTS
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SITE &*! FREILS

SITE N°3 FREILS

POLARITE DU PARKINGS fooLr fLe- ZONE COM-
cais GALLIENI MENTAIRE MERCIALE
Type: Bocke, por e LEI SUVE LES
Pacangs, 600 FOURQUES
Suface et ide rerd Type vorTies, ot
GO0« 1110m" Sufece s3timde fonn
2 T 10 410w Sufice mtrvde
Ergoun thermges Ergrun thermiqee " 0kt
{ st an chdainy OONE o wie Erfeue:  nuemion
whare, 2ras gde
l“
SITE N'4 SANT-RAPHAEL STERY PUGET-SUR-ARGENS SITE N"10 ROJUEBRUNE-SUR - ARGENS
§ 3 . "
PARKING BOD DES CISTES CENTRE
PLAGE Type parkng SCOLAIRE
DRAMONT Wi TypRIOUIE pur
Type Packing & Sarfaom et e K rg. e
ale 7 320n’ Farface eqtons
Rriyon auynes [agus.  imeren 9 825m
R Sopragive e o A
byno: S quae

o teve




8.7. INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES

8.7.1. Objectif

Le programme d’investigations géotechniques consiste a réaliser des tests de perméabilité des sols et des
sondages destinés a positionner la profondeur de la nappe souterraine.

Il est recommandé, dans la mesure du possible, d'implanter un piézometre par site pilotes, qui permettra
lors des études de conception, si la réalisation effective est engagée, de posséder un historique de
I’évolution des niveaux de la nappe souterraine.

8.7.2. Localisation des tests a effectuer

Le tableau et les cartes des pages suivantes localisent les propositions de tests.

8.7.3. Types de tests et profondeur - Livrables

On réalisera de préférence des tests a la pelle de type Matsuo a 2 métres de profondeur si cela est possible.
Selon la faisabilité technique et le foncier on poura réaliser des tests Prochet a 2 métres de profondeur.

Les sondages pour reconnaissance des niveaux de nappes seront réalisés a la méme profondeur c’est-a-dire
au moins deux metres.

Le géotechnicien devra fournir un rapport décrivant le contexte géologique, les modalités de réalisation des
tests, leur durée, les différentes formations géologiques rencontrées et les contraintes rédhibitoires qui
pourraient conduire a préconiser une infiltration avec précaution voire déconseillée.



Tableau 2 : Liste des tests de perméabilité a réaliser.

Site | Nom Type Commune Repeére Obs.
01 Dans zone non aedificandi - espace vert public
02 Dans zone de stationnement
1 Domaine de Séguret Lotissement Les Adrets-de-I"Estérel
03 Sous trottoir
04 Bas-c6té de la voie
05 Dans la cour de |I'école
2 Ecole du Cais Cours d’école Fréjus 06 Dans la cour de I'école
07 Sous espace vert
08 Sous espace vert
3 Aire de I'Estérel Aire d’autoroute Les Adrets-de-lI"Estérel
09 Sous espace vert
10 Sous espace vert
4 Parking du Castrum Centre historique Roquebrune-sur-Argens
11 Sous espace vert
12 Sous espace vert
13 Sous espace vert (privé)
5 ZC Les Fourques Zone commercial Roquebrune-sur-Argens 14 Sous espace vert (privé)
15 Sous espace vert (privé)
16 Sous espace vert (privé)
17 Sous espace vert
18 Sous espace vert
6 Ecole/collége/lycée Stanislas Collége ou lycée Saint-Raphaél 19 Sous espace vert
20 Sous espace vert
21 Dans bassin pluvial
22 Sous espace vert
7 Stade Parking du stade du village Puget-sur-Argens 23 Sous espace vert
24 Sous espace vert
25 Sous espace vert
8 Résidence Agachon Renouvellement urbain Fréjus 26 Sous espace vert
27 Sous espace vert
28 Sous espace vert
9 Cimetiere quartier Simone Veil Cimetiere Puget-sur-Argens 29 Sous espace vert
30 Sous espace vert
31 Sous enrobé
10 Espace public bord de mer Espace public bord de mer Saint-Raphaél 32 Sous enrobé
33 Sous enrobé




8.8. SUPERPOSITION DES SITES AVEC LA CARTE DES POTENTIELS D’ACTIONS
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Comme indiqué dans la méthodologie la
sélection des sites pour en retenir une
dizaine a été faite a partir de la réflexion
présentée dans les pages précédentes qui
integre l'analyse géomatique initialement

réalisée.

La carte ci-contre permet de superposer
les potentiels d’actions avec les sites
retenus. Des zooms sont faits dans les

pages qui suivent.

Figure 19 : Localisation des essais de perméabilité

* Tests perméabilité
Potentiel d'action
 potentiel éleve
~ potentiel moyen
© potentiel modéré

BT




Figure 20 :
Localisation des
essais de
perméabilité et
des potentiels

d’actions
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Figure 21 : Localisation des essais de perméabilité et des potentiels d’actions
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PARTIE 4 - PROPOSITIONS
D’AMENAGEMENT DES SITES
PILOTES



FREJUS , “
SITE N"1 POLARITE DU CAIS
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SITE N°1  FREJUS POLARITE DU CAIS
CONTEXTE HISTORIQUE ET GEOGRAPHIQUE

SITUATION

Les ecokes du Cails sont impfarages le long de fa departementale 4
QUi trace sur une <rdte cakcaie un ane nord-aud de desserte vers
gentre 02 Frégus. Ce massit est une sore dite calcare sache entre
derccours e la Vemade a fooest et o Reyran caralse 3 l'ouest

HISTORIQUE

La DS ou & e des anciers combattants staent déjs bordess de
construction des las anndes 30, un patat facboung agnicoke quion lit
encre dans e tissu urban & dort 13 trace dessing auourdhul ure
contre-3le au rond-gont de Cais, Le quartier 131 endore ves
peu DA &0 moment de la construction de I'Bcole, Cest dars les
années 2000 que l'urbanisation de ce seciewr s'est wentaoiement
arcekree

Fauboung histerure e )
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SITE N°1  FREJUS POLARITE DU CAIS
VUES DU SECTEUR D'ETUDE

(1 ]V CONTHEALLEE DU SOMD- POINT DS CAK, DEDIEE ALIX STATIDSINEMENTS
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SITE N°1 FREJUS POLARITE DU CAIS
RETOUR SUR LES TESTS DE PERMEABILITE

Extradit du rappart pow ks tests de permeatiiite du BET BEGT RESULTATS
GEOLOG'E L1201 Nvisng hamsd jown oot
LR N S P TS PR M)
Draprés la carte gologique au 150000 de la région, le terain s& - DR NT RS
tue dans & formaton du Quaterraire compase dalluviors fuvatles v RIS R'mN
récentes (5205, imons, 0"5\"‘-"5 gakas), Ces formaticns peuvent LM DTN (1M LEATT WL DAL T AT T 27w 300 | ATA ST abA0AK Fvwd Povrudad B2 16 A0NE G we
BU08 (8COUVertEs d'une épasseur variable de remblais en fonction des -r
"m.naw" dusite I Vet e sondege sy 1o be e e rechee weTeRI Y

Lo vl de perwasb@nr farw cns borrmet v § a0 roxs pregooors te resestr o 100 107w oe g4

REMONTE DE NAPPE oY AN e s 8 i Potink

Selon la carte issue du Ste BRGM du sectewr concernant 'exposition
AU remontées de nappes, 1o propeeté est dassds en 2one d'Erve-
loppes approchees des Inondaticns potentieties, cours d'eay et sub-
merson maring da plus &'un hectare,

Dess circulations desu « én crapans » peuvent Secousr au contact
enire ks couches de sol de perméabiités différentes | s dcoule-
ments daay peuvent s2 produlre & 13 sute dépsodes pluvieux abon-
dants.

Lors de la réalisation de notre ntervertian sur site, un nivesu d'eaa a
oté masuré 3 4.25m par rapport au TN,

PLAN DE LOCALISATION DES ESSAIS

w60 4073

)L B Matue

T Sondage de recorcaiiance 0 1ogpe sant essai f bl ron
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SITE N°1 FREJUS POLARITE DU CAIS
PLAN DES EXISTANTS

Le ste es1 distribue depus 1a rue oes combattants d'alrigue du Noed,
posivonnee sur la crdte du massil

EQUIPEMENT

Le groupe scolare e<t corstruit @n grading Sur plusewrs platbaux
descondart du nord vers |e Sud. Au noed, plusisurs accés petons
8 I'ecoe ont 2@ amerads par a réskdence Camp Robert. cars des
enaces de Pindde bes qualiative, Tes SC08s POUont Stre valkorsds
dans le prowt Les princpakes cours de 'eccle sont arentées Sud,
ce qui fes rerd particuléremant sensinles au phenomene d'ilot de
chaleur, la partie nord-est en revarche phis boisée e pius raturelle

PARKING

La contre-dlée de la rue ces combattans d'Alique du Nord est
amédnagee & parking Un redimersiannement pourrat parmettre
daméices la qualité de ce leu et de créer un mail vert, ombrags
pour rafraichir les parcours entre les hebitations, le groupe scolare
&0 2 genire comemercia,

TOPOGRAPHIE

Les abrde de 'Bccle sont sser peu urbanisss oo g &5 un ex-
cellent poirt de dépat pour une revigétalisabon des espaces, il
suste LN vial potantiel da cantinuite écolopique Bt de massficatica
du vegetal, En revarche & bmite sud. point bas du secewr d'eude
e5 OCCupde par un centre Commencid peivd T faudra dong prade
ger & multiphcation dintervention ponctusle pour lmiter e ruis
sclemonts.




SITE N°1  FREJUS POLARITE DU CAIS
POTENTIEL DE DESIMPERMEABILISATION

PARKINGS ET DEPOSE MINUTE NORD

Parking exctant, amivance trés naturele.

La perte permel de travailer par paler aved tes noves de réoupération en point bas
ces zones de statonnemerts, Les parkings pourraiers egalement étre mpermaabii-
se5 et gn remplacent l'ervobe par un mékinge teme-pierte

CONME3ton, mas pas ge perta oe place

Ma‘;qae lertrée de 1Ec0le WeC Un BSpace Wart 8n Creux, profonges par un parvis
pa

COURS D'ECOLE
Priorté aux faqaces sud & protdger awec des caducs pour masimiser les effsts ther-

MiGRS,

Creuser des proins de pluie. soit au pied dartres existants, soit au contact d'autres
aspaces perméable pour madmser leurs saxfacss. On plante ks arbres plutdt en
DOSOUETS pour maxmiser 3 vagétation et les effets dombrages.

Legupement spartif pourrat ére traité en treux, Svec un readtement perméable ot
une structure Stockants,

PARVIS ET PARKINGS SUD

Parvz pavés (parmédatie sur les trottors, imperméaable sur la chaussée}
Impasse paut §tre retravalle en ospace vert squae”)
Pesimpermeablisation des places existantes au sud

Fas de perte de place




SITE N°1 FREJUS  POLARITE DU CAIS
REFERENCES DE DESIMPERMEABILISATION

3650m’ désimperméabilisés
AMBIANCES ET MATERIAUX

On adapte ks amblances et les matériaux en
foncticn de Vexistant, en priviégiant autour e
ricole des interventicns Kagéres e des mateniaux
smples ot renocuvelables. Les projess de désim-
permaabilsation sont menés avec une ambition
de frugsité qul nest pas compatbile avec tous

PARKINGS ET
DEPOSE-MINUTE

PARKING INFLTRANT MELANGE

lns materiaux «dasaguess de lamenagesment

On choisit des matéraux peu couteux et ap

propralies, nouvelle pratique de 15 vile, moirs
artificielie, plus naturedle. Mdange terre, piere,
Do, copeauy, pave erherbe. dmage de la ville
SIUYaJe 1res Interessante pour une ecole. Pour
la partie paking. plus urbaine, on pourra re-
trouver des matésiaue @t des mises en ceuvre
pls dassque, en fonction du budget ot de
Fambision portés pour ces travaux

BANDE PERMEABLE POUR MARCIUER LES
" TERRE/PERRE 0 ENTRELS DE LECOLE

€ couns DECOLE DASIS

e

COURS D'ECOLE

0. PIED DYAREIE S DESIMPEROMEANLISES




FREJUS
SITE N°2 RESIDENCE AGACHON
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SITE N°2 FREJUS RESIDENCE AGACHON
CONTEXTE HISTORIQUE ET GEOGRAPHIQUE

ETAT DES LIEUX

Résidence de ngements so0aux regroupant 950 hsbitants, La ré-
ddence et implantde au carrefeur de grandes infrastructures | s
DNT L wole terrée Le Reyran canallsa, mals sans que <ette positon
Ne ot un oot &u contrare, & quartier est plutdl endave. En re
vanche |l est tras proche du nayau vilbgeols et 3 cité de Famphy
thédtre de Fréjus ce qui sous-entend qu'll peut devenir ure polarité
attractive & l'echelle de la commune.

HISTORIQUE

Il $'agit d'un terriore de plaire agricole qul a été profondément
transforme a pactir des anndes 70 at l'arrivée progressve de toutes
les infrastructures | |2 carglisaton du Reyran & dégartementals ot
ses voies dacces La résidence de IAgachon it partie de la pre-
midre couronne de déwloppement depuis b noyau vilageoss de
Fréjus el contenu dans & Reyran

HISTORIKJLE
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SITE N°2 FREJUS RESIDENCE AGACHON
VUES DU SECTEUR D'ETUDE

©) ESPACE DE FARKING UTILISE POUR LE MARCHE T LES AUTO ECOLES

PHOTOS DU SITE

s
CRSOBESOULLYE AR LES MACTNES DF PINS S0 BARKING D8 ARESTS
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SITE N°2 FREJUS RESIDENCE AGACHON

RETOUR SUR LES TESTS DE PERMEABILITE

Extrovt du rappart pow (95 tests de permaabiling du 85T 8EGT
GEOLOGIE

Orapres |a carte geologque a0 1/50000 de & région. ke terman se sl
tue dans fa formation da Quaternaire comrpose dalidons luviaties
récerdes (sables, limans, graviers, gaets]. Ces farmatars peuvent
etre racoyvertes dune dpasisseur vanable de semblals an fonchon des
aménacements du sae

REMONTE DE NAPPE

Selon la carte issue dy site BRGM du sectaur concernant | exposition
UK remontees de nappes, & propdte est Cassee en 2ore d'trve-
loppes approchiées des inondations potentieles, cours d'eau &t wub-
mersan marne de plus d'un hectare.

Des circuiations deay » en dragerie » peuvent sécouler su contact
enye s couthes de ol de permeabilites diffénentes | Ces ecouke-
ments Fesu peuvent e pradure 3 b amte d'épisodes plvieux aben-
dants

Lors de & realsation oe notre nteryention sur sfe. un revesy d'eau 3
Até mesure 3 4.25m pa rapoort au TN,

PLAN OE LOCALISATION DES ESSAS

L Matseo

L

" "Exsal Pocchat
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T Sondage da reccanzissance o nagpe cars 955 dinfinTon
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SITE N°2 FREJUS RESIDENCE AGACHON
PLAN DES EXISTANTS

PLAN DE SITUATION

La résdence de [Agachon est unimmense ot de 5 hectares auguel sajoute
18 300m* d'ecpace de parking e1de Gradation 3 fouest du site. Cest done une
cppanriunite majeure de trater le sujet de |a dédmperméatiisation méme «
Fensemble de ces surfaces nest pes mpermeablisé agourehul

Ce proget pourrat étre une porte denrtrée pour réhabditer cet ensemible et b2
MEMAOrer COMmme ure polrite umaine a Técheke de la commune de Fréus,
La résdence des Agachon represente 950 habitants, ave une proportion
devie de [eunes,

TOPOGRAPHIE

La tepographie du Site £48 peu margqude par rapport au reste e la commune,
neanmons 25 infrastroctures Fertour crée un eflet de digue gu font oy ste
e point as de lensemble du sectewr e qu est rés intéressant powr penses
diffirenment la gestion de Feau oludiale)

PROJETS EN COURS

Dewx projets sont & Fétude sur be site @t dewont étre intéorés & L réflecion.

- un projer de désrmperrméshiisation oes sok de la résidence Agachan mené
var e bureae détude AXES. (506 places de statonrements soit eniron
HI00M” désimpermaaniksds)

- Lo parking a l'ouest du site est identfie powr implarter un bassn de réten-
ton de B000m3 La quakss de traitement de cn bassn est particulerement
INPOLANTE DO C& Quartar que st aujourdul un aménm du centre-vibe da
Fréjus. Une mauvace réalisation de ce dassn pourrat amplifier cette sSgma-
tizabon




SITE N°2  FREJUS RESIDENCE AGACHON
POTENTIEL DE DESIMPERMEABILISATION

PARKING ET MARCHE

Congerve les axes de oroulsmions existants,
decompacie e gravilon,

Espace de stanannement rafraiche et plan-
te soit: par une bande certrale, sot par des
bosquets.

Chanos de la trame utbarne, un arbee tout les
4 places pour massifien ks wegétation et créer
de petits ilcts da fracheur awec de grandes
fosses végétalisées

FRANGE DES SPORTS ET LOISIRS
Espace déja permesbia augmenter le ooy
vert végétal

densifier les usages de sparts et de lomir

RESIDENCE AGACHON

Parking perméable peévu par @ colectyité
&f plan] cette redistnbution permet de déga-
ger ge grand espace désimpemmesbiisable
soit en pred d'irmeuble (jardin privd) sot en
coour d'ilot

BASSIN DE RETENTION

Le volurne projeté de B000mS est diveé dans
ke proyet en deur bassing

- le premiar 3u point bas du site fait 1350m°
demprge s $al pour une profondeur de
155m [soft erv 2000m3 de capacne), Ce bas-
s sera be plus frdquemment €n eau el pour-
1 &re plarné d'essences fraiches.

« Lo second cormespond au parking Need
qui sera décalsss de T sur toute 53 surface
soit une capadts totale de A000m3 erviren
Uaccés au parking se fera par des rampes
qui paurront faclement &tre fermées en @s
d'derte mitorclogique imporane.



SITE N°2 FREJUS RESIDENCE AGACHON
REFERENCES DE DESIMPERMEABILISATION

8500m° désimpermeéabilisés
+ 506 places soit environ 6000m’ e —

AMBIANCES ET MATERIAUX

On acapte les amibiances et les matériaux en fanction de l'asistant, en pridlégant autour
die l'dccle des intervertions lEgeres &t des maténaux Smples of rerouveisdies (Prejet ge
gesmparmeablisaton obysctive de frugaltés gu'on ne paut pes obtene avec de |3 plerre
oy bout du monde. Cette econamee peut 2tre ensuite utlsse pour chosr das jeux et ges
equipenerts plus quaitatify, qu peuvent créer ['évinermnent et rendre le quarter attractd
a léchelle de la commune

BASSIN DE RETENTION ET THEATRE DE VERDURE
ILEX parpsagistes Maripelbes quirtier Malbos:

Q PARKING VEGETALISE ESPACE UTILE €) JEUX PLATEAUX SPORTIFS Q CEUR 0901 VEGEIAUSE

RN b7




FREJUS
SITE N°3 SECTEUR GALLIENI
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SITE N°3 FREJUS SECTEUR GALLIENI
CONTEXTE HISTORIQUE ET GEOGRAPHIQUE

SITUATION

1 s'agit dun imporiant To1 reQrougant s equipaments patlics, e 3
notamment deux lyres ot un stade Lo site est Stue 3 erviron 2 Relief calcaife
e du noyau vilaQeois gt borde par la DNT. Comme teaucoup ' Y e Beyvu \ % 0¢

de secteurs chomis pour etudier la désmpermeabibsation, il sagt - gtraplame . 2

plutx d'un petit relief cakcaire «sece + ¥ 1

HISTORIQUE

Musiewrs dqupements desient déja historiquement présents dors
e sactewr, Les parceles agricoies voesings e sort densifides au fur
el @ Mesure aved une aC0ekration 3 partir des annees 1999, avec
notamment pluseurs opérations de legements callectifs b= lang de
Tavenue du Matechal Lyautey,

HISTORICU
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SITE N°3 FREJUS SECTEUR GALLIENI
VUES DU SECTEUR D’ETUDE

FARKING GALLIEMI LE LONG DE LA RUE DU MARECHAL LYAUTEY

STADFE ET PMISTE DATHLETISME GALLIEMNI PARVIS TRES MINERALISE DU LYCEE JOSEPH GALLIEN

o 4 ©) — :

PARKING D& LYCEE ASERTC s AT FOTENTIEL DANENAGEMENT
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SITE N°3 FREJUS SECTEUR GALLIENI
RETOUR SUR LES TESTS DE PERMEABILITE

Extrait dv rapport pour les tests de permeabilité du BET BEGT
GEOLOGIE

Dapees la carte gaclogique au V50000 de fa réglon, e terrain se -
tue dans 13 Tormatian de Quasemaire composs d'dluvions Nuviaules
récentes (sables, Imons. gramers, pakets) Ces formations peuvent
SUfe recouvertes & e epassewr vanable de remblas en fonctian des
aménagements d sita

REMONTE DE NAPPE

Solon la carte ssue du =ta BRGM du secteur concernant fexpasitan
AL remonées de nappes, |3 propodné est classée en 2one d' Erwe-
loppes apprachées des Inondations patanteies, cours d'rau et sub-
mersion maring de plus d'un hactare

Des droulstions d'eau « &n draperie « peuvent sBcouler au contact
entra les couches de sol de perméablités différanses ; cas écoule-
ments d'eay paavent se produsre i s suite d'épsodes pluvieux abor-
dants.

Lors de & réallsation de Notre interventicn sur Ste, un nveau d'esu &
£18 meare 3 4 25m par rappart au TN,

PLAN DE LOCALSATION DES ESSAIS
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SITE N°3 FREJUS SECTEUR GALLIENI
PLAN DES EXISTANTS

PLAN DE SITUATION

Las doupements publics sont les leviers dirtervention les plus aw
dents. §s dsposent géndralement de grandes surfaces de parking
&4 gde vorie en ervobd qui peuvent #re désmpenmibabilsdes, Par
dileurs, fa recherche damelaration des usages, ded gquaktés ther-
migues des bitiments poussent boaucaup de callectvités 3 traval
ler s les cowrs décole. En revanche 2 mémonal des guerres en
ndodhing, n'a pas & intdgre & la réfexion {usages 1rop complexes
pour étre traité par a cette échelie)

EQUIPEMENT

Le secteur Galienl regroupe de nambreux equipements publics,
done un gros yalume de foncer pubic sur leguel un projst de deé-
smperméabilsaticn powrrat étre mené rapdement, Les deux by-
ceas et an partiodier feurs abords pourraent ains dme raguatfies
en créant des espaces de fracheur. Le parking Galieni et le stade
pourtaient susy cantrbuer § créer une trame «fraches & 'échelie
de ikt

TOPOGRAPHIE

Le site est instabé sur un coteau én pante douce vers i sud e slade
& 2 &h décassd of représere une gtuation particuiére, en paint
bas ot srefermis par fa D37, Les equipements scolaires ant pour al
majprité lewrs espaces de cours onantés 3u sud, a vagétalsation
pourfa dans e as jouer un viritable roke de regulation thermigue.




SITE N°3 FREJUS, SECTEUR GALLIENI
UNE TRAME DE FRAICHEUR

LYCEE TECHNIQUE

Lycie technique, notammant des farmatons do conductour poxds
lourds, done de grandes surfaces denrobé et de parking. Rewde-
ments germéables pas forosment 3daples, mMak poUrguoi ne pas
faie une struciure de chaussée réservorr sou laire de condulte.
Panis au sud du Lycée, il pourrait &lre rage awad un revetement
perméable et des plantations. Créer une poche de fraicheur rue du
marechal Lyautey.

PARKING ET PLATEAU SPORTIF

Le parking pourait dre désmpermeabiisé & mondres fras en
wiciants s places de statoanements {13 désimperméaliisg) et
Qualues basquets pourralent &re Implantés en neutraisant une di-
zaine de places, plutdt en parbe sud

Le stade est un pant bas du ste, il pourrat &tre wtilisé pour infikrer
les eaux pluviales. En remplagare. les reaiternents par des revete-
ments perméables @t on craant un bassn an creus au pont bas,

ECOLE ET LYCEE

ecoke, plantatons en fagade sud gvad de grands pleds danes per-
meabiles fsoit massfs, Soit mélance teme plere. Loit copedu)
parking du lycée, <y modifier b= nomine de places on peut v ola-
Iser g5 aires de marceuvre + araer des fosses dinfitration en devx

staticrnements
Lencrée du lyode pourrait dtre sequencée par des espanss wagetal-
563 |ouant e ride dot d'fiots de fraldheur




FOCUS
DESIMPERMEABILISER A FAIBLE COUT:
LES PARKINGS SCIES
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SITE N°3 FREJUS SECTEUR GALLIENI
REFERENCES DE DESIMPERMEABILISATION

13 500m* désimpoerméabilisés

AMBIANCES ET MATERIAUX

Los terans O@ sports Sont un sufel tris intdressant pour i dédmpermeatiisation ou la
gestion douce de l'eau pluale, car représentant de grandes surfaces sur du fonder publc
qui ne sont pas Wilsaes lorsqud pleut Les fatricants proposert désormais des versions
permeabiles de tous les revdtements spactifs. I serait ntéessant de s ullliser dars le
cas de rehabilitaton déqupement exstant en benéficant des ades da I'agence de l'equ
Combird & une Structure réservor, ds pourrent dgakevment stocker de grands wolumes
d'eau &tre une trés bonne Jternatve 3 la gestion de Neau pluvale 3 lechelle dun Thee

£ £SOMCE DESPORTS ET 1OISIS € (SPACE SPORTIF EN CREUX € PRKING PERIEARLE FAILLE OINFLTRATION @ ESPCEEN CRELIX, THEATRE OF VERTURE
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SAINT-RAPHAEL
SITE N°4 PLAGE DU DRAMONT




SITE N°4 SAINT-RAPHAEL PLAGE DU DRAMONT
CONTEXTE HISTORIQUE ET GEOGRAPHIQUE

SITUATION

Il s'agit ki d'ésudher le parking Ge b plage du Cramaont, situe juste
avant e Cap Dramont & 'est de la commune de Saint-Raphas UN
site du condeate emdronemental et herongue trés riche, pusquil
sagit de la plage du departement de Provence le 15 solt 1944 qu,,
complétant celui de Normandie, a oué un rok deosf dans 13 chute
de etat naz et I 1N ge la guerre, Un monument én haommage aux
saklats du débarquement et d'ailisurs présant (ur le stte et devrs
étre sgneLsement ireore aux propositons de projet

Du point de yue ervirocrnemental ke ste est entowre dancennes
camiéres (auourdhul des facs de bisin au nard et de |3 forét do-
manisle du Dramont 3 l'est Des espaces natureds dune grande
quakté qui permatient danisager de travailler avec e +ddja las= en

utiksant les dynamiques Scologiques présentsm s ke ste anlaefwies

Carriedas

HISTORIQUE

Jusque dans les années B0 & gte élait essentielement noustriel
tour e vers 'sxplofation des carriéres & Fexception du meémaorid
il et uisiale sur s photos adnennes dés ks anndes &0, Apres b
fermature des carneres, les résidences de vilégiatures et Campings
sinstafert peu & peu sur e littoral, mais 'urbansation resie tre<
difuse

xomaont

FLAN DE SITUATION
HISTORIUE

Vaae ferrée
559

.
Forét domamialke
du Dramont

Lats du Dt.s'fﬂ‘

dAgay

e dsiaces be
preservés

espaces

proser
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SITE N°4 SAINT-RAPHAEL PLAGE DU DRAMONT
VUES DU SECTEUR D'ETUDE

PAMRING U DRARON
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SITE N°4 SAINT-RAPHAEL PLAGE DU DRAMONT
RETOUR SUR LES TESTS DE PERMEABILITE

Extrair v rapport powr ses tests de penmeabilire au SET BEGT
GEOLOGIE

DU'apres b carte geologiaue au VS000 de b region, le terrain se 5
tue dans la formaton du Quatemare
récentes [sabves, limons, Qravders, galets) Ces formations peuvent
etre recouveries d'une epasseur vanabie de remblas en foncton des

oomgose dalkivions fuveas

arénagemerts du site.

REMONTE DE NAPPE

carts isss dy <re BR
¢4 de nappes, |

wochées des Inandations

COCBNan | xposton

e o0 zone dEre-

potertiales, cours d'asy &2 aub-

IOpOes 3
e Sion Marne de plus dun hectare
Oes ocroubstions deau « en draperne = p
entre les couches de sol de germeabds
merits d'esu peuvent s« groduire 4 la sute dépisodes pluvieux aban
dants

Ors de @ reglsation e note ingvenion s
Gle mesxe & 4.25m par rappart au TH

SAE un niveay Oeadu a

PLAN DE LOCALISATION DES ESSalS

Esadl erchet

Fsta Mnum

Sorclage de recoranAnc e de repee wara e o ften

RESULTATS

321 Mewsres e permcablbte

L0 e WA Ny i e O Tl B e 30 200N

e g L e T e S e )

23 40 e n A7 e ch Doy € rEIAE e 5 000 DTt

L4 v o e el M B et e e ol ph P e e L0018 ks e o G ]

o e A el rewcars e

Latrey #70 o g podtoy st sigee F wow ol Srtn owremeting S le prencx e et tvae o'

(3
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SITE N°4 SAINT-RAPHAEL PLAGE DU DRAMONT
PLAN DES EXISTANTS

ETAT DES LIEUX

Le st st constitué de pludewrs @nstds, dun ey trég difiérerns
k2 parking Dramgnt, Issplanade du manument sur morts, ke square
et B plage Udtude sirtéressera phus particfiérement 4 la désim-
perméabilsation du parking et du suare et a la mne en valeur du
manument s marts sans propasition damanapement partioulier)

TOPOGRAPHIE

La topograghic géndrale du site o5t 2550z Importante mex Ln de-
nivede de Wm entre la dépanementals &t 13 plage, mas e sectewr
d'intenvention &t moins contraint puiscuil est Stué wr un plsteau
refatecemant plat. Cat écorilement natured de feau vers la plage rend
b2 projet de dasimperméabiisation dautant plusimportant qu'l per-
ettt de hinitgs je ruissedement e ies pollitinns vers k& mileu na-
turel

ENJEUX

Proposer un aménagerment cul soit & I'echefls du lieu et pas arecda-
fique. Conserver § parspectve estarsa 5ur % monument Iy morts
et 13 valorizer en augmentant 13 densits wagétale de peet et dautra
Imeagrer d'autres usages, fare une transition entre l'espace de b vile
ot lespace de 15 plage 9t a tefte oscasion diminuer 13 pression 1oy
fistique <ur 1a plage (aife de pigque-nique, ombrage, fraicheur)



SITE N°4 SAINT-MPHAEL PLAGE DU DRAMONT
POTENTIEL DE DESIMPERMEABILISATION

PARKING DRAMONT

Sars mterventions sradicales sur b farme du par-
king et donc le nomibre de places, une grande
surface pourrait &tre désimperméatilss en trai-
tant k=s rores de statiornements Uenrobé powr-
rait Stra carsane pour kis voes oo orcuaban at
les stationnemants poutralent étre traité an ora-
vilons, sable ou méange terrepierre dars l'espeit
duns entras dans un espace neturel

Dans kot zones ks plus exposoes au sokil on
pourai regrouper les osses de plantations 3w
lieu de bos répartir seion une trame Lrbaine das-
wgue tout les 4 places) pour pouvair plarer de
phis grands sujecs ot de fagon plus dansee (esti-
maticn 4-5 places perdues

MONUMENT AUX MORTS

Aucune intervention nest prévue ar le monu-
mert aux morts dans ¢e ot |l $'agit impls-
ment da oNServer Son ESPace SUVErt, 53 grande
peripecte,

SQUARE DWIGHT EISENHOWER

La parte est du Square qu présente un trés beay
porantsd gamenagement |l pourran méme y &re
ErMSA0A U rénaturation de l'espace en ulllsant
les dynamiques naturelles trés foctes dans le sec-
teur, Cet espace pourrat £tre aménagd comeme
une trangoon entre lespace whan et lespace
naturel de ls plage et racevoir des wsages inter-
medaires (pigue-ricue, platedormes ombirages|
qui pourrigrt «désengorgors la plage ot fam
bawsser la prassion sur ke mikeu naturel



SITE N°4 SAINT-RAPHAEL PLAGE DU DRAMONT
REFERENCES DE DESIMPERMEABILISATION

5000m”* desimpermeabilises

AMBIANCES ET MATERIAUX

On adaptérs 6s aminances et les matdriawe en fonction de l'estant, en prvkagiant des
inerventions ageres et des matenauy smples et ranocuvelables (Proget de desmpeanmea
bisation objective de frugalités quion ne peut pes obenir avec de 13 pierre du towt du
mondel Unbyectif est de faire ressentir aue usagers quils entrent dars un espace naturel
désle parbng On pourra s'rspirer das realsations en accusl et entrée de parcs naturels




FOCUS
LES REVETEMENTS PERMEABLES, DES SOLUTIONS POUR CHAQUE SITUATION

LES REVETEMENTS SURFACIQUES LES REVETEMENTS MOCULARES

TEREE OV MELANGE TTR72 PISRAE
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SAINT-RAPHAEL
SITE N'5 STADE NAUTIQUE
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SITE N°5 SAINT-RAPHAEL STADE NAUTIQUE
CONTEXTE HISTORIQUE ET GEOGRAPHIQUE

ETAT DES LIEUX

Le site du stade nautique est stué 3 lest de fa tache urbane de b
commung de Saint-Raphasd, accolé au massif du Crand Défends.
Une pasition en prormontoire qui offre depus le ste de trés belles
vLees sur 13 mer. || S'agit a'un Bat sux dimensions Sxceptionnakes de
18 hectares qui regroupent de nombreus Sgquipements sportifs et
scobires,

HISTORIQUE

Cest un secteur qui N'a €12 urbanisé gue tardverment. 'extension
de fa commune a &4 sser concentrique én partout du noyau vi-
lageats, Lavenye du grand defends que serat de Imite a H'wbarisa-
bon a eté franchie par les tisaus paraliornaires en 1970 et 10 ars plus
tard 13 butte du stade nautique st compietement &n Iravaux avec
les nombrews chantiers des equipemants sportifs actueie

|
port g

Santa LbEs

PLAN DE SITUATION
HISTORIQUE

J

[
ccv:_-aui'.‘%'l » ,

W
Une wurba
v mapide et b

5 partr 2: 1960

du tissuy
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SITE N°5 SAINT-RAPHAEL STADE NAUTIQUE
VUES DU SECTEUR D’ETUDE

GYMNASE D SAINT R ‘ A
PARKMNG 8O 7 Pt PARENG LECLERC [FHIVEL LE D00 A CARRIER - AN
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SITE N°5 SAINT-RAPHAEL STADE NAUTIQUE
RETOUR SUR LES TESTS DE PERMEABILITE

Extrait du ropport poar les tests de permeabilit du BET BEGT RESULTATS

GEOLOGIE

D'aprés 13 carte géclogique au V50000 de la région, 21 comple tem
de femprss au ol du wte, pluseurs entités géologigques recoupent
la zone .

* Permeen : formatian oes Pradineaus, conglomeraes a galets, puis
qrés rricacds & Pyrts fludrite viokette o1 matidre organicue, pus ar-
gies vert vif oy brunes 3 carbonates ;

*Riyolite fuidale (= pyroméride), aghyrique & spherolites |

» Quaternaire - alluvions fluviatiles récentes (sables, limons, graviers,
gakers)

= Eboulis récerts ;

Ces formations peuvent récouvertes par des dpassenrs de remblais
varisbles en fanction des aménagements du site

PLAN DF LOCALISATION D&S ES5AI5

wn de rnapoe sans el o iefiliration

A2 Mesures de peravsabdlite
Lo permdabnd on spente reacsunds it c Teesen P L ce 15120 ‘nye

L g w8 (s b e b L O e e LI AN

Lo porwmebdtd reaperaw recrser rr o Cesset V2 de 23400 s

L8 (Y W Th g i (R A AL (e L O 8 20 B WM

Uensn! M smrrbie over r o vl e ders urs roeede remblin ol sermds e

Tows bot 1ordagns 0k S0k rrend sy se s wr b cubamatom cothwex padesct § Mible peofoodas
L0 G i 2 O e s e o e R ol e L 0 e,

223 Essal matsao
L erra sl e re openon resnarde B4 o wuMe sl de
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SITE N°5  SAINT-RAPHAEL STADE NAUTIQUE
PLAN DES EXISTANTS

ETAT DES LIEUX

Le secteur ditude a5t un mega-ilcs de W hectares quasmens dedie
aux equipaments sportifs et scolares en partie sud, aux commerces
en limae nord ke lang du Baidevard de Faspé & quekjues kegements
collectifs @ I3 porte sud-est Les dmersions de 1ot comiire a se
tapographee en plateau fe rendre rés pey lisbie ot déficiie & parcou-
ric Le prajet de désmpearnméabiiisation et de vegetaisxion du sie
pourrait sarvr 3 créer une trame douce &2 lshis de ciradation et de
signaléticue dans I'lot.

EQUIPEMENTS PUBLICS

Le site présente une iImbrcation 2558z complede de rambreus égul-
pements sportife Stade rautique, gymnates, plusewrs dojo, stades,
chib de tenns font de ce lisw un espace sportif unique 3 I'echefle de
1 commune Pour caricatures, les espaces bitis sont phutdt implan-
tés e long du boulevard Oe FAspé akers que |a partie sud du sie
accuelie phutdt les espaces ouverts: Terrains, stade par nature rés
ENPOos aux fovtes chalewrs.

TOPOGRAPHIE

La topographve en butle du dte a &t trés fortement modfiee a
partir des années 80 pour accucillr les espaces spartifs. On retrouve
depuis une organisaton en plateawe thématiques. Tes grands es-
paces ouverls, plus bas que bes batimenis représantent un paten-
el tres important d'nfiltration, rétention et gastion douce des eaut
puvales. La nalle du dub de tenns est sitwde au point haut du ste
et bénéficie de vie vers [a mer




SITE N°5 SAIM-MPMEL STADE NAUTIQUE
POTENTIEL DE DESIMPERMEABILISATION

MARQUER LES PARVIS AVEC LE VEGETAL
La muttiplication des égupemeants publcs sur ke
ste rend parfais leurs acceés dfficlemant fsbikes.
I serdt irdeessant e trouver un wecabidsine
COMMUN 3 1ouS es parvis grace 8 leur désimper-
meabisation. On pourrait par example proposer
une grande esplanade vigetale traversée par des
passerehies powr crder un effet de seull Svire-
ment wban

COMPLETER LA TRAME DOUCE

Les sites orantes plesn sud et avec de rombraux
ESPACES OUVErts SONE Particuleremeant exposés 4
[a chaleur urbaire rendant ke ratiques sportives
difficiles en £t&. Le projet devra camplétes a w-
gétation axstante 2n proposant systamatgus-
mMent un accompagnemeant vagetal pour ombra-
ger kes chemirements, Les paroaurs seraient ainsi
phis lisioles et phus agréables. De la méme fagon,
an PoUma envisager o5 espaces dattenres et
de repos <frase aux abords de chague terrain.
Cn powrait utlcer des artres de re grandeur
comma ks pins les platanes et les micocouliers
Pour crder 1N maximum d'ombrage sans géner la
wisidikné sur les terrairs,

LES TERRAINS RESERVOIRS

Les terains de sports sont un aunet tres intéres-
sant pour 3 désimgermabiisation ou 1 ges
ton dowce de 'esu plviale, car représentant
de grances surfaces sur du fonder public quine
sork pes ulllsdes lorsquil pleut. Les fatricants
proposent désormals des versions panmeables
e tous e rewktaments spoctifs, § decsit intdre-
sant ce ley utiiger dens le cas de rebabiitation
déquipement extstant en bénéficlen des aides
de Iagence de l'eau Combiné 3 une structure ré-
yeevai, is paurraient égalernent stockée de grand p > : b . . ' :
volume d'esu #tw ure 1res boone alternatine a J p ox . PR @
la geston de 'eau tout tuyau 4 léchele oun #ot ' LT --



SITE N°5 SAINT-RAPHAEL STADE NAUTIQUE

REFERENCES DE DESIMPERMEABILISATION

20 000m’ désimpermaéabilisés,
dont 12 800m~ de terrains sportifs

AMBIANCES ET MATERIAUX

Lobpactif n*1 pour ce secteur est de travaller sur la qualité thermique du site @t ugmenter
e confort dete, I sagit quagment dun enjeu de sante pubique de réussr 3 mainteni
s activités spartives dans de bannres conditians méme les mois les plus chauds de |'an-
ree. Les matériau chotsis seront des matériawe clairs, renouvelables au maxkmum et nous
mettrors 'accent sur la vegétalisation, Grace 3 lameénagament des stades résenvair, nous
pournans augmerder & fraicheur du sal et planter des essances un peu plus fraiches gue
l'existant, pour favoriser I'svapotranspiation.

Q
~

gns les arbres
N

—

o

Q DESIMEERMEADILISER LES ESPNCES DE
# STATIONNFMENTS

Al
)

AIRES D'ATTENTES ET DE
' REPOS OMERAGEES
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LES ADRETS-DE-L'ESTEREL
SITE N°6 GROUPE SCOLAIRE LEI SUVE




SITE N°6 LES ADRETS-DE-L'ESTEREL GROUPE SCOLAIRE LEi SUVE
CONTEXTE HISTORIQUE ET GEOGRAPHIQUE

ETAT DES LIEUX

Le groupe scolaire Lel Suwe &5t implante le keng o I3 RD 237, 3
proaiming imimediate de s mairne et do royau vilageos (250m eny)
La route Ge I'Estecal chaminge sur une lighe de wéte et dessert al-
wrnativement des refefs sacs e vallond pius Trss Ls pacsle est
pOshHOnNee sur un cotear) s, les cours de fécnle sont done pare
tougrement mposees 3 B chalew

HISTORIQUE

La commune des Adrets a &té tés longtemps pratégée par 5a géo-
graphie, #le sast urbarisée tardrement & partir ces années 8l
Nesomons l'urhansation reste trés diffuse ot peu danse, notam.
meet, sous |a forme dhabitat pavllonnare

HISFKIRKJUE

.‘ ool <
4 3 S Suve

W urbames

ot pou Oenses




SITE N°6 LES ADRETS-DE-L'ESTEREL GROUPE SCOLAIRE LEi SUVE
VUES DU SECTEUR D'ETUDE
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SITE N°6 LES ADRETS-DE-L’ESTEREL GROUPE SCOLAIRE LEl SUVE
RETOUR SUR LES TESTS DE PERMEABILITE

Le terrain est accessitde via le chemin des Mendguons, Ac-
welernent & terram présente ung penie

vers k2 nord et est amenage en restangue dont ks replats
Corstitusnt les cours d'&cle

La parte sud de l'école est bardée par un mur de souténe-
ment

GEOLOGIE

Diapreés la carte gaclogique au 1/50000 de fa région, le terain
5 stye dans les formations du Permien

{farmation d'Ambon) beéche puis grés fekispathiques gris-
bege et wffites, puis argles rouges 3

septaria, et ¢'un Filon de basalte doléritique (Formation d'Am-
bord. Ces formations peuvent étre

recouvertes d'une epasseur varsble de remblas en fonction
des aménagemeras du site

Selon lo carte ssue du site BRGM du secteur concernant |'ex-
poSton aux remonsées de nappes, '3

propriete est classée en 2one dENES HydroQaologiques im-
permeables a Faffleurement

PLAN D= LOCALISATION DES BSSa1S

—— AT S (ARG

(.,4 Sorvdege the rece-naitiarce de supee sarrs e tf ol alon

RESULTATS

321 Mesures de perméahilivé
111 Conr s
A Pyl de iatere it te Mo de e L ot de 708 10 "W 0 e a0t ! colvirent aes

* NDSe B A0 e oend
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Ao pu dtre setere. De pho e In de 2002ege J sembe Quun reflo @ B2 amere 20t e slnitratum
chagn. Coma profondesr ConSe 3or FaBWrAre 34 1 22ute i 1at B pertr naele
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Mesures de perméabilité
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SITE N°6 LES ADRETS-DE L’ESTEBEL GROUPE SCOLAIRE LEI SUVE
POTENTIEL DE DESIMPERMEABILISATION

UN DEGRADE DE DESIMPERMEABILISTAION DANS
LES COURS

Lambitien du projet est de tester une désimparmeatilisation totale
des deux cows d'éole Poury parveni, nous propesons de travailer
un dégrace de resdement de ol wers le plus paméable. En pled
de fagade, une petite bande d'enrobé sera tout de méme conservée
PO ne pas avor 3 intervenir sur l'etanchéité du biatinent. Ensuite
lespace prndpal de s cour sava aménagé avec des revdements
modulaires [pavé béton vegétalsé par exemple) puts une bande
complément perméable viendra accompagner les arbres existants,
Les alignements d'arbires exstants seront densifiés. plutdt en partie
sud des tours pour faire un marimum dombeage ot on priviégiora
les feuilus qu ont de meilieures quaités thermgues,

LES POTAGERS STOCKANTS ¢
En fagade nord les piecs de bt pourraient accuelllc des bacs pota- - . 2) , A~y
gers, alimenses par Teau des gouttieres ils pourraent également ser- - st ere
vir de massits stockant l'eau de pluie {voir 200m sur une techniquet ¥ g :

LE PARKING PERMEABLE

Le parking exstart pourrait &étre desimpenméabilise, sans touche 3
son fonchonnement ou au nombre de phaces. implement en sup-
primant fenrobé sur les 20nes ae stationnements



SITE N°6 LES ADRETS DE L'ESTEREL GROUPE SCOLAIRE LEI SUVE
REFERENCES DE DESIMPERMEABILISATION

1500m* désimporméabilises une ambaan de frugakeé qui nest pas com-

soit 33% du foncdier patbe avec tous les matelaux «assiguess de
laméragement. On chaist des matdrisux pay
coutege ot approprables. pour nitier une noy-

. vele pratque de la vile, mons adtificelle pls

AMBIANCES ET MATERIAUX o )

On adapte les ancas’ #t. hes matitiauk: 6 neugeﬂe Mélange temre, pesre: bos, COpedun

fonction ce l'edstare, en privildgiant dans l'éccle f:,f:e;';h'i?e' . ui r\el ' ::0: vie sauvage tres

des materiaux simples et renouvelables. Les pro- e )

B1s 02 deskmpermeasbiisaton sont menes avec

massifs stockant wdégradés daménagement
sur pleine terre mvitements modulaice
Puis nowe cu puit comblé

T ﬁ — = | ¥ 1? [.-',; | 'l.' S |
- o | o . " ) ——
l I | f"' v LA <]

o HACS POTAGEAS COMBINES A DES MAS-

GFS STOCKANT 0\ UN DEGRADE DE MATERIALLX VERS LA DESSIPERMEADILISTAON

€ chRKING PERMESBLE USAGE FREQUENT
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SITE N'7 LOTISSEMENTS DES CISTES
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SITE N°7 PUGET-SUR-ARGENS LOTISSEMENT DES CISTES
CONTEXTE HISTORIQUE ET GEOGRAPHIQUE

CONTEXTE

Le lotiscemant des Cistes 3 610 construit en Y974 au contre do
mmune de F\JQ/E’. S Arqer‘& au nord du llew o ges Casamates
Il est représertatf du bssu urbaen le plus présent sur b terntoire
te lagglomaration de 'Esterel; le ketssement, Aunsi les reflexions
POEes SUr o Sectewr pourraent dtre declindes dans de nomiiraux
AUES Quarters,

HISTORIQUE

En 150, % secteur détude nest pas du tout wrhansé on it rés
Dien sur & photo aénenng une limite géologique et gaogaphique
Srlre une DUt calcare bosse de pinsds @ des terains plus fras
aploités 3 lépoque. Catte Imite est toujours kable aumwrd e at
k2 btssement présente ¢es deux ambances 1rés marguées ante
whits et le <Hacs

HETORIGUE

\! wahons
fralt

grsssrvement ra
par Furbaoisanion
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SITE N°7 PUGET-SUR-ARGENS LOTISSEMENT DES CISTES
VUES DU SECTEUR D’ETUDE

LES GENERELIX ESPACES COLLECTIFS ONT ETE DEGRADES EN PARTIE BASSE DU LOTISSEMENT ET LAISSEMT FLACE A DE GRAMDES SURFACES MINERALES

e

TOUTE AUTHE AMBLANCE EN PRTIFRNITE Dy

PINSEEI] | Al BES SN RO
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SITE N°7 PUGET-SUR-ARGENS LOTISSEMENT DES CISTES

RETOUR SUR LES TESTS DE PERMEABILITE

Le terrain est accessble va le boulevard das Cystes, Les zones
contemees sant des parkings récouerts

denrché -

o Le ot 1 précents une légére pente vers b= Nord

o Leste lest Q\ZCB ament plat

s Lo site n°3 est au sommet d'une cate et en tete d'un talus a
|

est

GEOLOGIE

Dagees la care gédlogque au VS0000 de fa région, le 1erfan
se gtue dars la farmation du Fermien

formiaton du Muy) compass dun ensemble de grés fing,
fekdspathiques ou psammitiques, chenalisas

o2 dargies micadtes oris vert, A radtes vegetaux. Ces farma-
Loes pewvent &tre recouvertas gune

epanseur varable de remidlas en forction des ameénage-
mens ou site

FLAN DE LOCALISATION DES ESSAS

RESULTATS

322 Nesures de permoabilite
LEs 4 25505 0N A0 mead 028 Dot AQMeanion e ndsure 4m ke

L2 prrrndaby B0A NSAee Mo rds Ioes des et e de

Lewlew de

-. v Porcher
i~  Essal AMatswo

/ 5ondage de reconnalssence de nappe sans essal dinfiltration

n
"

n
e

A58 10"
450105
21,7910 "m*s
T2 40 s

ey s e et (g (T GO e oty b sl O bl v GanDr s
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SITE N°7 PUGET-SUR-ARGENS
PLAN DES EXISTANTS

Le letssament des Cistes represante un pénmatre de refexion d'en-
yhon 10 hadtares, partioul eramant InESrassant Car peu dends & o
posant ded voles & espates publics gérdreu,

UN LOTISSEMENT REMARQUABLE

Le lotissement s Cistes 3 &te construit en 1974 3u centre de la
commune de Puget sur Argens, &u nord du lieu dit des Casemates ||
Sagit dun lotssement particulidrement inféressant et remarcualie,
car un grand soin a ate appoctd a mamant da sa construction &
corsenver les arbres exstants et 3 oréer des espaces collectifs génd
réux

DEUX AMBIANCES

Constrats 3 la Imite entre b plane agncole et un massif sec, c2%
daux traitements at ces deur amblances o ressentent partculie
rement aucurd’hui. Bn parte hauge, sur 13 butte & sud, 18 pinéde
exstane est oujours présente créant une ambiance de sous-bois
ombrage. En parte basse, au nord, los grands espaces publcs pra-
vus dans ke proget n'ond pas pris ou ont 216 dégradss awec le temps,
Il reste aujourd b de grandes suaces mindraes QUi representert,
un poténtiel rés rMérassant de dasimpermagniisaton.

DESSERTE

Les voies rternes du ketissement sons particuligrement larges, de la
méma fagon les aires de manceuwe, ks ares de retoumament o
les angles de virages sonk trés largement dimerdlonnes. Pourtant
le lolissement est desservi par un andien ase agncale, ke thern du
Gabiron Une reflesion sur les sens de croulation e les largeurs de
voine permetiralt de dégager anormemant e srface desimper:
méabilsanie.

LOTISSEMENT DES CISTES




SITE N°7 PUGET-SUR-ARGENS LOTISSEMENT DES CISTES
POTENTIELS DE DESIMPERMEABILISATION

LES VOIRIES

Les voiries ont &t largement dimensonndes
pour un usage sesdentiel [erwiron 10,500 Ce pro-
fil pourrait #tre optimisé en ne recdusant que la
partie coulante et l'espace recupére pourait atre
compietement  désimperméablisé. Une barde
plantée qui pouralt tre trande de deun fagoms
diffdrentes:

- Darts Jes woues ayant peu d'3008s, LNe nous va-
gétalsée en limite parcalaine, qui viendrait créer
un filtre entre espace public «t espace privé of
pourrait mettre en valeur les accés par des pas-
sergiles

- Dars les voies ayant beaucoup d'acces aux par-
calies prives, on pourrait aréer une bande d'infil-
raton pour les eaux de vaire

LES PARKINGS PERMEABLES

Dans la parte noed di 5%, de nombreu espaces
de pakings sont agjourdhui complément imper-
meabilsé et pey utled Ces espaces pourraient
ére cptimizés afin diétre plantés et d'y intégrer
dautres usages aires oo jeux, bancs ombrages,
“@c

LES PASTILLES DE FRAICHEURS
Plusiaurs espaces verts enstent 83 dens le site,
mals dans la partie noed il sot pew arbords. Le
prejet propese d'ntéarer des isrdivs de pluie, il
sagit simplement de mamds en creux vers les-
quels on guiders les eaux pluviaes pour les infil-
trer. Lobjectif est double: gérer de fagon douce
fes eaux phaales et soulager e rédseau, servr de
FIPPOrT 3 une vagetation plus frache pour kitter
<ontre les ilots de chaleur.




SITE N°7 PUGET-SUR-ARGENS LOTISSEMENT DES CISTES
REFERENCES DE DESIMPERMEABILISATION

6000 m’ désimpermeabilises contraste entre I3 parve sache et g parte plus
fraiche du <ite 1l y a un gras potentiel de de-
MATERIAUX ET AMBIANCES Smipermasbiisation sur ce Ste, au vu des em-

Lobjectif du projet sevait de trouver las amblsnces prises dispanibles on pawrrat y avcir fambiticn
champétres pravues 3 fongine du lotissement, gn 9 détonnecter completement le lotissemant
vegitalsant gérérevsement la partie nord Cela  08S rédedux deau pluviale.

poUreait pemettie de recraer des ambeances en

lien avec le pased agrcole du site ot de forder e



PUGET-SUR-ARGENS
SITE N"8 EQUIPEMENTS DES OLIVIERS




SITE N°8 PUGET-SUR-ARGENS EQUIPEMENTS DES OLIVIERS
CONTEXTE HISTORIQUE ET GEOGRAPHIQUE

ETAT DES LIEUX

Le teritoire de Pugst-sur-Argens est taversé dans =a partie sud
par un cauloir dun kikimétre de large groupant tros axes maeurs o .
de communication en paraliéie & TArgens © 13 voie ferrée g 13 ligne _ Adiasatsrvic
de Marseile-Saint-Charfes 3 Vintimilie (frontiere), lancienne route Lt )
nationale 7 (devenue RDN 7 dars le Var) et plus au nord, l'auto- '
route A8 (La Provencae).

Le s#a d'étude et unilol dequpemeant scolave comprananrt deux
ecoles, un ometiére et des equipements spartifs, Ce secteur 3 la
partoulants d'étre an bordure de I3utoroute AS sur un plateau cal-
caire bords de deux cours d'es. le Gabiron Al'avest et s Venéde &
l'est Une geographie toujours tres ksibe sur les images adrennes

-

1 .

3 8 NG '
HISYOR‘QUE h * sy
Jusay 3 B construction de 'autoroute dans fes annees 1950, l'ur tdas
Banisation de |3 commune de Puget-ox-Argens et cantannse a
won noyau vilagecis ot & queiques domanss agncoles. £n 1570,
les fotissements franchissent lautorouts et Cest seulemant an 1540
que seront amenages les dqupements des ORviers, a conmencer
par le cimetiare et le groupe scolaire

HISTORIOUE
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SITE N°8 PUGET-SUR-ARGENS EQUIPEMENTS DES OLIVIERS
VUES DU SECTEUR D'ETUDE
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SITE N°8 PUGET-SUR-ARGENS EQUIPEMENTS DES OLIVIERS
RETOUR SUR LES TESTS DE PERMEABILITE

GEOLOGIE RESULTATS

O'5pres b carte geciogique au V5000 de & region, le terrain 2,23 Meseres de perméabing

$0 situe dans 1a formation du Permien \'forma[on du Mitan) Lax 2wnmmrs ort wie mee cers e forreasons e meture s i fe oe sea! azer IS el e wecouge 2hn e
composé o'un erdembilée de grés roses o verts, puis d'angiles R S .

maron oe micacees et de Lminites A fertes de desscation Lo s mra s n e s osarers reeset e k1o 3 s o) de

demprentes de goultes de plue, et de cinesites. Cas forma-

tions peuvent étre recouvertes diune épaisseur vanable de Fie ::gm
remblais en fanction des amenagements du site. i ertmpacta

L4 wlnt o et W s e S pgnir ol cobid ird avet b nuline Sl sab tescon i,

Corrgte terw de I8 F15000@ rercantirbe, | Conaent 3 recands L saear s parreéas K16 ds farore
O 30000 TN R 0T Kk

321 Ovdre de grandons
L ey wresre nd g bes ordiws de prandes de permesta e e fonction de b meture cu 33

ferxecerd
Srwver 108 X0° Tocs el et
L LS . 2| 5 Dest
L e wenw' W
U e sgleux Naxn' Tabhe
g o <5’ s Mladia

PLAN DE LOCALISATION DES £SSAIS
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SITE N°8 PUGET-SUR-ARGENS
PLAN DES EXISTANTS

UN SITE QUI SUBIT DES NUISANCES

3 proximete de l'autoroute AY est ure source oe nusance pour
bes Equipements des Oliviers. Marmes ke bruit et 3 patlution, &3 in-
frastructures de Uansport sant dcalemeant une Source imgartants o
chalewr urbaine, Les écoles et ks équipements sportfs sont des e5-
paces was mineraux & plustt ouverts, qu phs estoremes plen sud
¥ sont done parbicubérement vulnérables face aux Sats de chaleut

PEU DE PLACE POUR LES PIETONS

il sagit dun ot ce quasimant 4 hactares quil est gifficles a parcourir
A piad, les aménagemeants soot peu adaples aux pidtons et la plu-
part des esoaces libres saom dedies aux circulations des wehicules Un
des enjeun du proget pourra étre de Ccréer une trame ombragee oe
chaminement Coux 3 ravers les équipements.

DES EQUIPEMENTS MORCELES

L secseur ¢tuda at en particulier le plateau sportf donne mpres-
SN d'avGin S48 amenage au coup Par coup, u gré das oppartunilés
sans refleon giobale Lespace est aimei morcele. # y a beauzoup
darrieres ot peu de fen antre les differents dquizements.

La désirpermdabiisation du site pourait étre l'occasion de réfléchir
Sun projet global intdgrant Fersamble de ses composants

EQUIPEMENTS DES OLIVIERS




SITE N°8 PUGET-SUR-ARGENS EQUIPEMENTS DES OLIVIERS
POTENTIEL DE DESIMPERMEABILISATION

CREER UN VERITABLE PARC SPORTIF
Toute 1 frange sud du site pourrait étre aménagée en un véntable
parc sportif. Les difféventes ares de jeux, dkatepark, terrans de foat
et de basquet paustaient étre Titegroes dans un arsemble paysage
& entigrement désimpermeéabilise. La Smite sud pourrat stre trai-
tée par une isitre bosde densément baisée afin de oréer un filtre
wigatal pour protéger bes diférents équipements des nusances. Le
parc spoctit ftant en point bas, on peut iMagings Lne végeation
pbs fralche grace 3 |3 réoupéation des eaux de plue

LE MAIL PAYSAGE

Les dquipements pourrant ére reles par la mse en vabeur du mal
paysans exgart, Ce mal pourra étre bardé Suns noue plantée
darbre de premiére grandeur (platane, micocoulors, tileuls, ginko}
qui structurerant ke chamingmeant &t pourTont (roper une cinive
imgartante sur le< cours des écales,

LE PARVIS DES ECOLEs

Les deux parvs des écoles seront réameénagés afin de Ibérer des
espaces quaitatifs pour les cheminements pitons. En supprimant
quelques places de Statornement, on Peul propaser Ln Smena-
gemert intérassant, complétement permésble. On pourrat ervisa-
qer o'y intégrer des bancs, une getile are de jeux.







SITE N°7 PUGET-SUR-ARGENS EQUIPEMENTS DES OLIVIERS
REFERENCES DE DESIMPERMEABILISATION

5000 m' désimpormaéabilisés
+ 7000m” de parc sportif

MATERIAUX ET AMBIANCES

La créasion du parc perrnettra damener une forte wegdtaisaton de ce ste et den changer comgléte-
ment lamblance. Le sectaur pourra étre pansé pour bes enfants, avec des matériaux rencuveiables et
du mobiier udque. Les arbres plamés deviart en prionte &tre des essences cadugues afin de jousr
un réke do réguiateur thammicue 1'éeé tout en préservant a lumingsité du site Fhiver,




ROQUEBRUNE-SUR-ARGENS
SITE N°9 ZAC DES GARILLANS




SITE N°9 ROQUEBRUNE-SUR-ARGENS ZAC DES GARILLANS
CONTEXTE HISTORIQUE ET GEOGRAPHIQUE

ETAT DES LIEUX

La ZAC des Gradlars, se gtue dans le quartier des Cornbettes dans
la plaire de |'Arpans entre ke novau historque de Roquebrune-surs
Argens et 1a départerrentale 7 1| sagt dure rone dactivité asser
cssique actuelement en cours durbanisation

HISTORIQUE

Le vilage de Roquebrune est millénaire, sa parte haute, construite
sur un rocher. domine la plaine de I'Argens, Uin espace agncodke qui
a €t2 complétamant bouhersé pee farrwve das grandes infrastiuc-
tures oo transports. Cependart & commune de Roquebune s'est
d'abord densifé autour de sont centre, pub aurour du quartier ba-
naare des Issambres au Sud. La ZAC des Ganillans nest apparu que
tres recement depus kes annees 200 de nombreux terairs ne sont
daileurs pas construits permettant d'y formuder des prasciptons
damenagements.

Vaie farree

LAY GENs

NOdgse e

& Ny
vibaiy

FLAN DE SITUATION
HISTORIOQUE

Sectour
" Mitigale

b ofvl_'ln !llld}'/':
etbirgak
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SITE N°9 ROQUEBRUNE-SUR-ARGENS ZAC DES GARILLANS
VUES DU SECTEUR D'ETUDE

LA DEPARTEMENTALE 7 ET SON TERRE-PLEIN CENTRAL
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SITE N°9 ROQUEBRUNE-SUR-ARGENS ZAC DES GARILLANS
RETOUR SUR LES TESTS DE PERMEABILITE

GEOLOGIE RESULTATS

Daprés la carte pddogque au 150000 de 13 région, les 2

temains se situert dans les formations du QUAtEmaire COM- 23 Mesures de permestdies

posses dalluvions fuvaties rdoentes (sabies, Emons, graviers, 13 POmrEabaRE mroe o e rie bes 36 esia ks air de ;
gae1s) Ces formations pewvent &re recounvertes June épais-

sour variabile de rermbilas en forction des aménagemerns du :; ; ;i::z "::

site. AR 2 B ¥ 00 [ JTTH

L5 vrernbibing 0n SurTore prawet (réunties wie redituns gernatib e gue es Sa e sowi S0 Ties
Cocl dagend de lanaasce then ramtiiats st de dour corrpamitd,

Lo wfwnr o prrredad bt des slomors eof glos procks de 100,30 *mis

PLAN DF LOCALSATION DFS ESSAIS

T tiss Parchet

|\ Eusx Matusn

7 00 Eag0 06 (G005 ILE OE (Npps San ssdt il
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SITE N°9 ROQUEBRUNE-SUR-ARGENS ZAC DES GARILLANS
PLAN DES EXISTANTS

surface du site 24 hectares

UNE ZAC EN CONSTRUCTION

llsagr i détudier & ZAC des Ganllans, encore en cours durbanisa-
tion, ou l'on trouve pluseurs fliéres aux usages differarss

- & l'ouest une parthe commerces et services aver plusieurs conces-
sionnaines automobiles

-au centre oes parcelies non urtanisé et en déprise agrcde

-8 l'est des activitds de stockage cu de petite logisticue

-la parcelbe des services techriques muniopaux an fimite est

LA PRESENCE DE L'EAU

La Zac s'insent, sur phlusiewrs cours d'eau dont on it tres foctement fa
présance suf e ste. Cette rame verta f bieue o5t un vrai stout pour
la qualite du sacteur ot |a gestion des agux pluviaes &t devra éle
corservee dans bes futurs projets.

DE GRANDS AXES DE CIRCUALTIONS

Le sectewr est detrbue par de grands axes de cirulabons autorcute
AB, départementas 7, qui sont des saurces de rasanoss ef pecvent
itre compl a amenager




SITE N°9 ROQUEBRUNE-SUR-ARGENS ZAC DES GARILLANS
POTENTIELS DE DESIMPERMEABILISATION

MAILLAGE DOUX DU SITE

Mant o travailer la désimpennaabiisation du
site, &) essentiel g préserver les existants,
en particulier @ tame des cours d'eau pré-
sente s lo site et eurs npsyives, Cette trame
doute, dune grande richesse envionmemen-
tale est le meiteur cutll de geston douce des
eaur phyiakes et représenta aussl un potentiol
de conneion pistanne 1 cycke du sde & son
envronnemeant elrgi voe douce de Ia rue de

& gare au sud par esemplel

* VOIRIES PUBLIQUES
| Wu Fechele du sre et s fable proportion de

foncier public, # seraic mteressant de concentres
les efforts autour des vories publques, L3 de-
parternentale 7 et G rue des Tullaries soot o3
bordées despaces vagetatess foses, noues,




FOCUS |
LES PARKINGS PERMEABLES, UN LARGE PANEL D'USAGES

AMBIANCE NATURELLE AMBIANCE URSAINE AMBIANCE TECHNIQUE
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SITE N°9 ROQUEBRUNE-SUR-ARGENS ZAC DES GARILLANS
REFERENCES DE DESIMPERMEABILISATION

18433m’ de surface désimpermeabili-
sés,
+ 1700m* aux services techniques

Imas=id planté qu'il suffirait de «connecters aux
voeries pour tralter les eaux pluviales par infitra-
tion. les profis des voes pourrgent étre égale-
ment reperses pour Gagager das bandes per-
meables 3 dadher aux padtors et aux cyckes

PARKINGS PRIVES

Pour avancer avec les opérateurs priveés du site, §
faut dmeattre des demandes réalstes £t progras-
sves | pourrail étre intérassant de nigrvisager la

D7

désimperméaabilisation que dun powcemane
des statonnements prives EN pnorsart (es
places proches des ases de ciraiation ou en
continuite dune masse vegetale existante, Da
la méme facon, de nouveawx arbires pourrakent
&re plantés sur une trame aléatoire, plutdt en
bosquet afin de ne pas géner |3 visibilité des
entrepnses

NOUES EN PIED DE BATIMENT

Les facaces irutilessouvent les fagades late-
rales des batiments dactvitds pourraient &tre
accompagnees dune noue af: de récupéres
e partie des eaux o2 toture fargewr 150m
/2m)

o N ;#o:s..- A =4\

]
Jou mome.

MATERIAUX ET AM-

BIANCES'

Nous sommes i dans un espace
utile, lieu de travail scumes 3 beau-
coup de contraintes. Les materiaux
chaosis devront done ére Gurables
el 3daples au usages

RUEDE LA
TUILERIE

*-t‘..".h -Jhu w !
e o

Mrﬁ_ﬂﬁ@ r

4

GRAND
VALLAT

PARKING PERMEABLE A USAGE INTENSIF,
VILLAGE DES MARGUES, MIRAMAS
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SITE N°10 ROQUEBRUNE-SUR-ARGENS CITE SCOLAIRE
CONTEXTE HISTORIQUE ET GEOGRAPHIQUE

ETAT DES LIEUX

Le ste de 3 che scofaine est sl au cosul du noyau vilagedols o2
Requebrune sur Argens, ure oté millénaire qui adasse au massf
des Maures pour dominer 13 pbine o l'argans,

HISTORIQUE

Le vilage est ure vile miianaire, sa partie haute, constriste surun
racher, domine B plane de TArgens. Lacoke matemabe est s pre-
mere constructicon qui apparait dans notre secteur detiade (année
307} Un batiment dun fort Intérét patrmontal ec qul a été petit
& petit cormpléte par dautres Squiperments suolaires jusgu'a créer
auourdhul un ot g 8500m’, 16 000nm” en comptant les equipe-
MENLs SParnfs vosrs.

Lo Valette

HISTORIQUE

o g

-

K

'.LJ'

<

Lraansatan confenie

peuid évolu Lior du




SITE N°10 ROQUEBRUNE-SUR-ARGENS CITE SCOLAIRE
VUES DU SECTEUR D'ETUDE

UNE POSITION EN BELVEDERE QU CADRE DES VUES SUR LE GRAND SAYSAGE
B i s I L PR SKduhrddrOeier s

DE NOMBREUX ESPALES DEDIES ALICSTATIONNEMERTS
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SITE N°10 ROQUEBRUNE-SUR-ARGENS
RETOUR SUR LES TESTS DE PERMEABILITE

CITE SCOLAIRE

GEOLOGIE RESULTATS

D'zpres la carte géclagugue av Y0000 de 322 Mesures de perméabilité

région, les 2 terraing o2 giue darg les farna- 1220 Parking Averay fum Akary

tions du Quaternare composés daluvons La parméatitite moyenne mesuras bes de Fessyis s de 564 10 'm/s

Hliraatiles récentas (sabies, |imons, gravers
galets) Cos formatiars peuvent étre recou-
vevies dune epssseur virialie de rembiss
en fonction des renagements di: ste

Il comvant de signakir qua &l 30 o emers Centmatras O & SeScante oo foot dant la couche o0 forme

e 1 SSTUCTUNS A CRauns o du par bing of prdsante une plus forte parmdabiitg,

0 fonag de sondage s» trouee ke substratym rocreus impgenmeshis

La waleur de permdabiné cu lerrain naturel est glus geoche de L0010 'my's ce qui apoarat cohdrent

e By mature du sol rencontié

4 Sarhingy Avirive Jess dioure

La permaasiite moyenre mesurew s de wman axt de 235 10 /e

Ilcomtent de signaler que bes 30 premeers centimeires oo o gescente se fone Gars 1 couche ce forme
de b SArucure de Chaudée du parsisg el présente une forte permésbiliteg,

[n forg de zondage e trouve e subitratum rochaux imgermeablo

L vt e parrrs bt 0k ohu Derrsin netune et gk proche de 500 10 /s oo gl apparail coldment

WC S rature du sol rencantrd,

PLANS DE LOCALISATION DES ESSALS

e e

Coy ey

B T L R L
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SITE N°10 ROQUEBRUNE-SUR-ARGENS CITE SCOLAIRE
PLAN DES EXISTANTS

TISSUS DE CENTRE VILLAGE

Le soctewr d'étuce esten bmite du noyau vilageots, 4 sagitdonc d'un
heou urbain dense et compiexe, laissant peu de place aux espaces
waidess mobilsable pour d= la désmperméabiisatan. Les zones de
stationnements sont également trés sollicitées, | fauda étre attentif
3 ne pas trop dimiruer ¥ potentiel de statonnemant dans ke centre
Fistoriqun

PRESENCE DE L'EAU

Flusiewrs cours deau canslivds dans das U Déton traversent |e centre
Hstorigue. 15 pourralers §tre utiksés et valorisés comene Lne trame
verie et bleu support de biodiversité et de cheminement dowx. ¥s
reprisentent en 1out Cas un SUpport exstant de gestion douce des
e3ux phuviales

UNE FORTE PENTE

Le noyau vilageats est implanté sur une bistte et e site présenta done
uné forte pento pou gropice en théorie a I'nfiliration, Bn revanche
ote situabon de belwidéne auvre des vues trés ntdvecsantes wr (e
orard paysage




SITE N°*10  ROQUEBRUNE-SUR-ARGENS CITE SCOLAIRE
POTENTIEL DE DESIMPERMEABILISATION

LE JARDIN DE RIVE

Le parkong putlic de I3vanue Jean Acard est situe le long d'un cowrs d'esu canalisé qul traverse le
centre-ville. Une Sgre de stationnemert: powrrait vy étre sacrifiee powr aménager un petit jardin en
five. Une poche de fraichaur dars le tissu du centre village accueilant des aires de repos omivagé et
une aire de jeux pour bes enfants des &colas voiines. |l serait mbtéressant dBtudier les possibditss de
cheminer le long du cours d'esy, qui relie les princpales polarités du centre wilage,

LES COURS D'ECOLEs

Ure petite desimperméabifsation des cours d'écale pourrat dtre ervitagée, en créant des bandes
plartées perméables au centre des cours et en favorisant des plantations protégeant les fagades les
plis oxposées a la chaleur. Afin de respecter le caracidre patrimonial des bitiments et ave: s cours
de petites talles, # peurrait sagr daménagements au sol trés simples. Line petite touche de podde
pourTait &re aoutée au propt en ordant des evénements botankgues par exemple en plantant des
arbres aux couleurs spectaculares qui pourraient devenir de véritables marqueurs du paysage:

- Lelacarandacannu pour sa flamboyante florason bleu / viclet,

- les differents érablas: rouge pour 'érable du japon, Jaune pour |'érable a feullie d'or,

-Le gnko biloba arbre aux quarante dous jaunes ar

- on Citera aussi larbre caramel, ies lilas, etc

LES EQUIPEMENTS SPORTIFS

Lamprise des equipements sportifs pourra 2tre complétement déampenméabiliss, la pupart des
fabncants proposant maintenant des sols sportifs permeatles. Les grandes surfaces dea terrans et de
piste Fathlétames pourrsient par afleurs Stre aménagées en tranchée stockanme afn de réoupde!
les eaux pluviales et de les infltrar directement dans o5 sols, rdalmentant a3 nappe et soulageant le
RS,

UNE ECRITURE TRES »GRAPHIQUES DE LA DESMPERMEBABILSIATION, GRUE ARCHITECTE

§ LU
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SITE N°10 ROQUEBRUNE-SUR-ARGENS CITE SCOLAIRE
REFERENCES DE DESIMPERMEABILISATION

3530 m® désimpeormoabilisés

MATERIAUX ET AMBIANCES

Ce site est particuler, car la cite scolare st implaniee dans Yo noyau villageos une zone ay patn

maine architecturd trac riche. I faudra dore &tre particubéement atteriif 3 & quaitéd des materiaux
afin de conserver INoMOgenditd du tissu. Les espaces de cours décole pouront étre traités de ma-
nitre trés graphique, tandes que les espaces wagetalzés pourrant réer de petites poches de fraicheur
dars le centre urben

N
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FOCUS
LES ESPACES SPORTIFS, UNE OPPORTUNITE DE RETENTION ET D'INFILTRATION

—
SKATE PARK §T THEATRE DEVERD

AIRE DE PIQUE-NIQUE
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PARTIE 5 — CATALOGUE DE
TECHNIQUES



CATALOGUE DE TECHNIQUE
SOMMAIRE
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TECHNIQUE D'INFILTRATION PONCTUELLE :

TARDIN OE PLUIE EY MAASSIFS EN CRELX
BASSIN SEC
« MASSIF STOCEANT EN PLEINE TEARE

TECHNIQUE D'INFILTRATION DIFFUSE ET LI+
NEAIRE :

FOSSE EN SLEINE TERRE
- STRUCTURE RESERVOIR
- TRANCHEE INFILTRANTE
« FAIES

TRAVAIL SUR LES SURFACES :

- REVETEMENT PERAEABLE
- COUVERT VEGETAL PERMANENT
~ TOITURE-TERRASSE
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ZOOM SUR UNE TECHNIQUE
LES JARDINS DE PLUIE, MASSIFS EN CREUX

JARDIN DE PLUIE

QU'EST-CE QU'UN JARDIN DE PLUIE?

D'apriss -
LA METHOD'D , pour una gestion Intégrée des eaux pluvialas
ARTELIA

Cet ouvrage en plaina terme, généralement sous forme de dé-
pression, recueille 5 eaux de ruissélement (de surface, de
toiure via une pente ou une canalisation., ). En plus de son
Intérét esthétique et paysaper, Il favedize Vinfiltration griice au
réseau racnaire des planies ainsl gue la rétention et l'absorp-
lion des polluants.

CONSEILS PRATIQUES:

- Choisir des essences végétales locales a racines
profondes

- Prévoir un arrosage en période de seécheresse pour
augmenter I'évapotranspiration des végeétaux

= prévoir un exutoire par surverse pour les pluies im-
portantes

AVANTAGES:
» Techrque pou couteuse
Entretien peu couteux 5 fauchage tardé cu foucardage
- Vaorisaton paysagére / réponse au besoin de nature des habetants / améloration du cadre de vie
- Rétention, régulation et éordtement des debits de pointe / Diminutian des nsques dinondation
- Epuration de leau
- Almentation de b nappe
- Franchisserment simple pour acceder 2 des proprites
- Capacté Févapotranspiration
- Peut contnbuer au développemant de la biodiversae (habitat pour 1a faune)

INCONVENIENTS ;
- Entretien ragulier ce type espace vert {forte paricdicte toutes les semaines)
- Emprse foncere parfols imporante
Risque do polluton accidentelle de fa nappe
- Dispositions parteulieres selon la pente du terrain

ENTRETIEN :

Un bon entretien des nowes d'infiltration se fait en suvant les recommandations sunvantes :
- une tare une & dewux fois par an,

- un curage tous les 10 ans, selon |e colmatage de s noue,

- un arrasage nécessaire durant les périodes seches,

- un ramassagn des feuilles et des dechets 3 toutes saisors

COUTS DE REALISATION *:

- terrassemyenrt 7 5 20 € HT / m3 stocke

- installation massf deamant : 60 3 100 € HT /ml
- engazonnement - 2 € MT / m2

COUTS D'ENTRETIEN *:
Curage tous les 10ans: T A2 EHT / M2 /AN

* SOURCES étude CEREMA : Etude SCOT et déamperméabdisation ges sols en tamiore & Ocotane
Las prix affiches sont des cedres de grandeur qui sont varables en fonction des contraintes locales et du sectewr rencontre.



ZOOM SUR UNE TECHNIQUE
LE BASSIN SEC

AVANTAGES:

- Vakwisabon paysagire / réponse &u besain e nature des habitants

B ASS'N SEC - Rétenton, régulation et écrétement des débits da pointe / Diminut:on des risques d'nongation
- Epuration de |'eau

- Alimentation de la nappe
SUR PLE'NE TERRE - Pelut contribuer au développement de |3 bodiversite

T INCONVENIENTS ;
. - Cout qui peut étre importan
- Importante empree fonciére
- Entretien trés fréguent de type espace vert + Entratien des entrées et sorties + Curage sl assin en 2au + gestion de fiottants
- Risque de nuisances olfactives par défaut de réalisation ou mangue dentretien
- Risque de pollution acodentelle de la nappe

ENTRETIEN :

Les bassing d'infiltrstion peuvent dtre soumis 3 des problemes de colmatage de L couche dinfiltration par des perticules fines
Lertretien consiste & extraire jes dépdts et & réaliser des tontes régulieres ou fauches annuelles. Par aileurs, il est recommandé de
réaiser des vigtes bisannuelles des cuvrages annexes (paneer, dégrilleur, regard de décamtation et nettoyage « nécessaire].

COUTS DE REALISATION" :
Bassin sec : H05€ HT / m3

COUTS D'ENTRETIEN*:
Bassin tec 1048 2 €/ mifen

* SOURCES étude CEREMA : Eude SCOT et désimpermeéabilisation des sols en territoire d'Cccitanie
Les prix affichas sont des ordres de grandeur qui sont variables en fonction des contraintes locales et du secteur rencontre

QU'EST-CE QU'UN BASSIN SEC ?

D'aprés

LA METHOD'0 , pour une gestion intégrée des eaux pviales  CONSEILS PRATIQUES:

ARTELIA

- Prévoir un dispositif de vidange dans le bassin ou
par surverse

- Tapisser le fond de galets ou créer une zone humide
végétale pour ne pas laisser I'eau stagnante accessi-
ble & la ponte des moustiques.

Cet ouvrage ponctuel recueille les eaux de ruissélement da
surface, de tolture via une canalisation ou issues d'autres ou-
yrages: noue, tranchée_. Sauf cas trés particuliars, ce type da
bassin se wide foujours en partie par infilbration.
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ZOOM SUR UNE TECHNIQUE
MASSIF STOCKANT SUR PLEINE TERRE

AVANTAGES:
- Vaorsst /e bason de nature des urbans
MASSIF STOCKANT Bercmrampl o st Bl nshedbepisgroctoans hfiborl DRI PIRTS

SUR PLEINE TERRE i miosongsy M

- Peut contribuer au dévelopoement de ia tiodiversité

INCONVENIENTS ;
Entratien réguier de type espace vert

ENTRETIEN :

Lentretion de ce type douviage repose essentiellement sur :

- une tonte réquliére {gestion classique des espaces verts)

- un ramassage de fewlles et de déchats verts

- des sagnées dans le sol et un nouvel engazannement dventuel en fonction du degré de colmatage des surfaces

COUTS DE REALISATION" ;
1226 HT /m3

COUTS D'ENTRETIEN® :
02a2€/ mifan

*SOURCES: OBSERVATOIRE DE LAGENCE DE LEAU RHONE MEDITERRANEE CORSE 2016
Les prix affiches sont des ordres de grandeur qui sant variables en fonction des contraintes acakes et du Secteur rencontre,

QU'EST-CE QU'UN MASSIF STOCKANT ?

[apres ;
LA METHOD'O , pour une gestion intégrée des aaux pluviales  CONSEILS PRATIOUES:
ARTELIA
- Prévoir un arrosage en cas de période séche
Cat ouvrage est constitué d'un milisu granulaire ou d'une
structure alvéolare ultralégére permettant le slockage provi-
soire de |'aau da toture, It prend pénéralement la forme d'une
jardmiére. Peu contraignant, si ce n'est sa faible capacks de
stockage, il s¢ vidange par infiltrabion et vers un autre exutoire
par debit limité en cas de fortes pluies.
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ZOOM SUR UNE TECHNIQUE
LE FOSSE EN PLEINE TERRE

D'apris
LA METHOD'O , pour une gestion intégrée des eaux pluviales
ARTELIA

Cetouvrage indaire, creasé dans lesal et de forme trapézoidale,
estutliisé pour transiter les ezux de ruissélement et/ou de can-
alisations (eaux da toitures per example), cu encore pous drain-
er les eaux souterraines, |l peut égalemaent imfiltrer une partie
des aauy pluviales si la pente n'est pas trop importante. |l est
parfois imperméabilisé pour accélérer le transit (fossé viticole
par exemple).

FOSSE SUR ®
PLEINE TERRE

QU'EST-CE QU'UN FOSSE EN PLEINE TERRE ?

CONSEILS PRATIQUES:

- Végétakser pour minimiser Férosion du fossé.
En bordure des voles de circulation rapide, prévoir un
entretien (taille)

AVANTAGES:
- Technque peu couteuse de maneée géndrale

Raccorderment des canabsations et qouttieres des nverains asss compte tenu de la profondew de l'ouvrage et de son profil structura
- Entretien limié 3 quelques fauchages arnuels

INCONVENIENTS :
- En milieu urbain, entretien régulier qui peut étre difficlie, car risque progressd d'envahissement de depdts divers,
- Augrmentation du cout de |a technique lorsque I'aménagement des accds aux parcelles nécessite |a réalisation d'un busage

ENTRETIEN:

Un bon entreten das fossés dmfiltration se fait en suvant les recommandations suivantes
- un passage de l'dparewse 2 & 3 fos par an,

- lo ramassace systematique des fouilles et des déchets,

- LN curage tous les 2 3 5 ans en fonction des éboulements et de |a végétation,

- un calibrage périodique du fossé dans le cas daffaissemant ou de déténocation

COUTS DE REALISATION" :
- terrassement - 35340 €HT/ m3
- installation massd drainant ; 60 3 100 € HT / md

- engazonnement 1 2 € HT / m2

COUTS D'ENTRETIEN" :
Curagetousles2aSans: 13 2€HT /m2

* SQURCES étude CEREMA : Etude SCOT st désimpermdabilisation des sofs en territoire d'Occitarie
Les prix sont des ordres de grandeur qui seat varniabies en fenction des contramtes locales et du secteur rencontré,
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ZOOM SUR UNE TECHNIQUE
LES STRUCTURES RESERVOIR

AVANTAGES:

« Solutions enterrées dont discrétes

- Dépollution efficace par dacantation pus infiltration

- La surface au sol reste disponible et permet dautres usages (parking, voirie, espace vert )
Mise on cewnre aisee pour les collecteurs surdimersonnis (@emants préfabiques)

CHAUSSEE A

STRUCTURE RESERVOIR

SOUS espace amenage INCONVENIENTS :
- RAglsation couteuse
- Contraintes strictes sur |a qualité des eaux collectées, réseau saparatf en amont
- Fable valeur ajoutée & laménagement de Fopération d'urbanisme (pas de multifonctionnalité et dintégration paysagére) © rdle pu-

rement hydraulique
LE REVETEMENT PEUT-ETRE Solution tributaire de lencombrement du sol
PIRMEABLE OU NON
ENTRETIEN :

Parmmy les principaux éloments pns en compte pour réakser Tentroten e ce type d'cuvrage, on ratient

- Une aspiraticn et un lavage haute pression ces enrobés drainants, s le revitement est colmaté, & une fréquence de 2 foss / an

- un curage des bouches d'injection et svalors 3 une fréquence de 1 fos / semestre

- en période d'hiver : proscrire Futdsation de sable, répandre une quantité de sel plus importante e faire attention au raclage des
machines qus endommagent fenrobé drainant.

COUTS DE REALISATION" ;
270 3 450 £/md (structure résenvoir aver chaussée poreuse)

COUTS D'ENTRETIEN* :
Lavage - 3 €/m2/an (structre réservair avec chaussoe pareuse)

' i ' ! 0. * SOURCES étude CEREMA : £1ude SCOT et désimperméabilisation des sols en territore d'Occitanie
v ¥ 4 4 Les prix sont des ordres de grandewr gui sont varables en fonction des contraintes locales et du secteus rencontré,
QU'EST-CE QU'UNE STRUTURE RESERVOIR ?
D'aprés ;
LAMETHOD'O , pour une gestion intégrée des caux pluviales
ARTELIA Crausey

CARUAEE CLAMSIIN
JCO0T FUNDS HYW)

[OANSAH MESEnas

£ :
oo Al 00T B Yy

FLRCS W1
Cel puvrage est constitué d'un milieu granulase ou dune struc-
ture alvéolaire ultralégére, 1l permet un stockage proviscire des
eaux de russalament dans le corps de la chaussée. U'sau 5'in- SRl
trodust par ke revMement poreux ou par un regard sile revie. TSN

ment ast étanche, Souvent un dradn én fond de foudie permet
ure medaure répartition da l'eau et ung maillsure vidange en
fin d'événement, La vidange se fait ausst par Infiltration saul
impossibllité tachniqua. ol

TEMAALIT NS

OO Of Al

AMMANVMINT
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ZOOM SUR UNE TECHNIQUE
TRANCHEE D'INFILTRATION

AVANTAGES:
- Diminution de la longueur des réseaux EP 4 |aval du proet

TRANCHEE SOUS - Peu couteuy

b 2 - Diminution du rsque incodation par régartition des volumes et des flux
ESPACE AMENAGE Bome ket paysgire

- Almentation de ka nappe

- Pratique la long des chemins pastonniars. parkings et jarding

- Présante des solutions efficaces pour la dépallution

INCONVENIENTS ;

- Phanomane de colmatage

- Entretien spéafique réguier

- Contrainte dans le cas d'une forte pente {chaisonnement nitcessare)

- Contrainte bée & l'encombrement du sous-sol

- Rsque de pollution de a nappe (sous la tranchée d'infiltration, mais reque pouvant étre limité par des mesures préventives)

ENTRETIEN :

Un ban entratien des tranchées d'infiltration se fait en sulvant les recommandations sulvantes :
- un ramassage des feules ot des déchets a toutes sasons,

« une aspiration et un lavage 3 eav haute pression et prévor un dacolmatage tous les 5 ans,

- un remplacement du geotextile de surface apres colmatage

COUTS DE REALISATION®
410 €HT / mi

COUTS D'ENTRETIEN" :
05307 € HT/m3/an

* SOURCES OBSERVATOIRE DF UAGENCE DE L'EAU RHONE MEDITERRANNEE CORSE 2018
Les prox sont des ordres de grandeur qui sont variables en fonction des contraintes Jocales et cu secteur renconire,

QU'EST-CE QU'UNE TRANCHEE SOUS ESPACE AMENAGE ?

D'aprés ;
LA QGTHOD'O , Pour une gestion intégrée des eaux pliviales  CONSEILS PRATIQUES:
ARTELIA

) 2 - Tapisser la tranchée de géotextile avant remplissage
Cet auvrage lindaire, creuse dans :asol et de se_ctm rec'tan- pour éviter sa contamination par la terre
ﬁzﬁm‘:: m"sx:ﬁw"::m:ﬁ; t o, Prévoir un trop plein pour les eaux excédentaires
{voirie, parkong...) # recuellle les eaux de ruissalemant etlon . Endc:;de pente supérieure & 3%, prévoir des clois-
de canalisations. il sert géneralement & infiltrar I'eau au maxi- ons ockage
mum, Texcédent pouvant ére évacué a débit régule.
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ZOOM SUR UNE TECHNIQUE
HAIES OU BANDES ENHERBEES

HAIES

ou bandes enherhées

QU'EST-CE QU'UNE TRANCHEE SOUS ESPACE AMENAGE ?

D'aprés
LA METHOD'0 , pour une gestion intégrée des saux pliviales
ARTELIA

Cet ouvrage linéaira, crausa dans le sol et de secbon rectan-
guiaire, est toujours rempl de maténaux granulares ou d'une
structura alvéolare. Situé sous une surface mparmeéabilisée
(voirie, parking..) il recusile ks eaux de nassalement atlou
de canatisatiors., |l sert généralement a Inflitrer 'eau au max-
mum, I'excédent pouvant &tre évacue a debit regule

CONSEILS PRATIQUES:

- Tapisser |a tranchée de géotextile avant remplissage
pour éviter sa contamination par la terre

- Prévoir un trop plein pour les eaux excedentaires

- En cas de pente supérieure a 3%, prévolr des clois-
ons de stockage

AVANTAGES:

- Los bandes erharbées piagent les sédimants ot les autres palluants assoces

- P& de changement de température de l'eau rejetée vers o milieu récepteur

- Avec une vegétation plus abondante, cela peut produire un écran visuel pour les routes, mdustres ete.,,
- Relativemeant smplés et peu couteuses 3 mettre en place

- Faiole entretien & prévair (tome, faucardage)

- Parmnettre une nfitration partiele des eaux de russélemeant iréduction des volumes at de la polution)

INCONVENIENTS :

« Les bandes anherbéas ne sont pas appropriéas pour des secteurs de forte pente ou grande surface avec pawés, car cela géndre des
tcoements avec de fories vitesses

- Utilsation difficile dans les sectewrs denseément urbanises (espaces libres rares)

- Novellement du terrain suffisamment préparé pour réalser

ENTRETIEN ;

Un bon entretien des bandes enherbées se fait en sulvant les recommandations suwantes
- une tonte une 3 deux fois par an

- un arrosage necessaire durant les pérodes seches,

- un ramassage des fevilles ot des déchets 4 toutes saisons

COUTS DE REALISATION" :
142€MT /mi

COUTS D'ENTRETIEN* ;
Entretien en milieu urbain: B€/m¥an
Entretion on milieu AURAL : D€/ m¥an

*SOURCES étude CEREMA Etude SCOT et désimpermésbilisation des sols en territoire d'Ozcitanie
Les prix affichés sont des ordres de grandeur gui sont vanabies én foncton des contraintes locales et du sectaur rencontré
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ZOOM SUR UNE TECHNIQUE
LES REVETEMENTS PERMEABLES

REVETEMENT

PERMEABLE

sur espace aménage

sable
\ll \|I W \l
I I l l ; ;
\ A S 222 2T X L

remblais

QU'EST-CE QU'UN REVETEMENT PERMEABLE ?

Dapeds :
LA METHOD'O , pour une gestion ntégrée 6as eaux pluviaies
ARTELIA

Ca type de reviement peut prendre différentes formes: pevés
a juints de sable, structura en nids d'abailles, anrobé dramant.
dalles enherbées... Milisable sur une surface aménagée aulre
qu'un batiment, Il permet le passage direct de I'eau vers ie sol
support sans stockage intermédiaire. I peut par ailleurs étre
placé au-dessus d'une chausseée a structure réservoir

CONSEILS PRATIQUES:

- Si la surface apport est plus grande que la surface
d'infiltration, veiller a dimensionner 'ouvrage en fonc-
tion des capacités d'infiltration du sol.

- La pente de la chaussée doit étre inférieure & 3%

AVANTAGES:

- Concepton et mise en ceuvre facile

- Banne intégration dans le tissu urhan

- Contrisue a l'alimentation de la nappe

- Acddaptis awx chermins pitons, parkings, voines legeres, pistes cydabies, entrées de garage et terrassernents

INCONVENIENTS :

- Phénomeéne de cofmatage (reduit si des dalles alveokares sont utilsées)

- Entretien spécifique indispensable

- Nettoyage quotidien onéreux [manusl

- Désherbage

- Technique sans interét dans le cas d'un sol superficiel impermeable et d'un sous-sol perméable

ENTRETIEN :

B est préconisé un nettoysse annuel pour conserver |s porasité du matériau. Celul-o est fast soit par des balsyeuses aspratrices ou
par de l'eau sous pression.

Diautre part, l'emploi de désherbant chimigque est 4 proscriré pour dvitér la comammation de l'eau

Lensembie des dispositions d'entretien sont mentionnées au sein des documents

COUTS DE REALISATION® :

20 2 30 €/m2 (revétement de surface en dafles béton-gazon|
Paves drainants goreux : 25 & 50 €/m2

Paves Pierre 300 3 450€ /m*

COUTS D'ENTRETIEN" :
0.2 €/m2 {revétement de surface en dalles béton-gazon)
Pavés 0,3 3 1,5€ /m3fan

‘SOURCES étude CEREMA Etude SCOT 6t désimperméabilisation des sols #n territcire d Oocitanis
Les prix affichés sont des ordres de grandeur qui sont variables en fonction des contraintes locales et du secteur rencontre
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ZOOM SUR UNE TECHNIQUE
COUVERT VEGETAL PERMANENT

AVANTAGES:
Trés borra inegrahion peysagans
Contrbue au Giveloppament de b biodherstd

INCONVENIENTS :
Entretien réguler pour taller, nettoyer &t couper les plantee
- Necassia de chosr les bornas especes an fonction du sol du dimal et des conlrainles focales

ENTRETIEN :
Un Bon ertretien des surfaces planthes ae fal an Sunant les moormmanciations suramies |
- unes ool régulire (greton clesague des sepaces verls),
- des cannéas du S0l awec nouve] engazonnNamant en fanction Al oegrs,
- U rameseage das feulies et das dachats a toleas saisons,
une 18ils et une coupe des arbusias,

COUTS DE REALISATION® :

Espaces veqotalsés infitronts en pleine tere : 50EHT /' m

COUTS D'ENTRETIEN* :
Entrenan - 3€/mvan

* SOURCES etude CEREMA Erude SCOT et désimperméabilisation des sols en temtoire d'Ocotanie
Las prix afficheés sant des ordres de grandeur qui sont variables en fonction des contraintes locales et du sacteur rencontre,

QU'EST-CE QU’UN COUVERT VEGETAL PERMANENT ?

D'aprés ;
LA METHOD'Q , pour une gestion intégrée des eaux pluviales
ARTELIA

Le couvert wagétal peut prendre fa forme d'un enhesbement
d'un verger atlou d'un boissmant, Son intérét est de freiner le
ruissélement et de protéger ke sol de V'érosion,

La prairie constilue le couvert vegélal le plus efficace par sa
densité, sa forte macroporosité et son important réseau raci-
naire
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ZOOM SUR UNE TECHNIQUE
TOITURE STOCKANTE VEGETALISEE

AVANTAGES:
Les toitures végetalsdes offrent une solaton thermiqua nazuralle, réduisant las pertes de chalewr an hiver et limitant la chaleur ex
TO'TU RE STOCK ANTE cossive en @té. Cola peut antrainer des économies d'énergie,
- £n absorbent moins de chaleur que les taits traditionnels, elles contriuent & réguler la température de lair armbiant en miliey wbain,
- Les plantes absorbent les poliuants atmaspheriques et rejettent de Voxygéne, amélarant ainsi la qualité de I'sir environnant,
- Bles sbsorbent et retiennent une partie des caux de pluie, rédus=ant le ruissélement et aidant & prévenir ks inondations

VEGETALISEE

; - [ : - Les toits verts offrent un habitat pawr diverses espices virgdtaies et anmmales, favarisant la biodiverste en milieu urbain
‘ sur patimen

\ INCONVENIENTS :

( - Linstallation peut etre plus couteuse que les torturas traditionneles an raison des maténaux supplementaires Nnecessares at gas tra
vaux da préparation du substrat.

£ \ « I5 necessitent un entretien regulier (arasage, fertisation, taille, desherbage} paur assurer la sante des plantes

“ N Y - Is peuvent étre plus lourds, nécesstant des renforcaments structurals pour supporter le poids du sibstrat, des plantas at de Feau

régulateur . ENTRETIEN :

J de débit : - gestion dassique des espaces verts, netioyage péncdique pour éliminer les oébins tels qua feulies et branches.
-y ‘ = Survesllez attentivement 3 crassance des plantes pour éviter qualles ne deviennent anyanissantas.
- curage tous les deux ans

COUTS DE REALISATION" :
110 €/m2 fsurface 1000 m2) (hors strixcture batie)

.

| COUTS D'ENTRETIEN* :
*.;‘:: Ertretien : 8€/m’an
puvale Curage 1 € fanm2

* SOURCES etude CEREMA Etude SCOT et desimparmeabilisation des sols en terntowe d Occitarsa
' B Les prix affichés sont des ordres de grandeur qui sont variables en fonction des contraintes locales et du secteur rencontré.

QU'EST-CE QU'UN COUVERT VEGETAL PERMANENT ?

D'aprés :
LA METHOD'0 , pour une gestion integrée des ealx pluviales  CONSEILS PRATIQUES:
ARTELIA

- Protéger le régulateur de débit par un géotextile ou

Ce dispositif est installé sur ke toit, généralement plat dune une crépine fine pour éviter le colmatage

construction. Leau peut étre stockée dans un matériau granu- 2 ¥ :
laire protdgeant étanchéit (Galet, gravilions) ou dans e sub. oo 165 plantations; de fa toffure vegétalisse aux

strat suppoet de la véoétation, La vidange peut s& faire par variations € tempeérature et d'hydrometrie.

régulateur de dabit ou par évaporation, avec une surverse pour En cas de reserve d'eau, protéger les acces pour
Jes 0708 orages. empécher les moustiques d'y pénétrer.
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TABLEAU DE SYNTHESE

TNFILTRATION PONCTUELLE THFLTRATION TAAVAR SR LES SURTAGES
LES IARDINS DE PUAE, LE FOSSE ENPLEINE LES STRUCTURES TEANCHEE HAUES OU BANDES LES FEVETEMENTS i COUERT VEGETAL
MASSIFS EN CAEUX LEAN G T ST 1ERRE RESERVOIR DY INFILTRATION ENHERREES PEAMEARLES TR IALEES PERMANENT
« Technique peu cotteuse |- Valorsation pagsagére/ |- Valcresation paysagere ! |- Technigue peu coltease |- Sohaions enterrees donc |- Disdnution o¢ 13 ogue ) L2s bandesenhedees | Concaplion &1 mise en « Tres boane Invegeation
- Entritin pou codteun 3| [répofsn oy Deson do repOmmE s beson on o mansb o géndore discritig s risomn €8 Cavaldu faioment L sédimonts ot fanwo Tadilo Pinyigine
T hiage 1ol ou T 06 hattants et 06 LeBaing - Raccontemmnt des - Depothmonefficace par | peggn W& B poRsNtS Benne (reegraticn dans i -Contnboe
Iyucardoge - Rtenoon, rguadanion & |- Retonson, gatation &2 |CanalSatiens of poutterns [JeCantation puls - Pou codngux A53000% tissu urbain, dons 1y oéwiloprament da la
“Valor=ation pyysagese { |ecriemen des debRsde |ecréament des debits de  [desriverams aists compte [t ation - Diminunon durisque -Pag oa chasgevant o fmesure odd n'ya pos trop Ihidressie
reponGe s bescin de poite / Diminutiondes [pomte s Dimmution des  [tenude o profondeur o |- La surfoce su sol este  |Inondation pas répantition Bevpdnitum de I'edu Wogitaus 3 procamii de
Naowo oes hanitants f [risques & inceda ion e s dinondation 'ourmage st au seopeo®l |aispanble etpamet BOE WO 0% Gt thas Ml regriine wems be i liey) lourerage (nsque de
lam’nuummcme de |« Epurationde 'eau « Epuraion de 'sau structuce, d'autres usages (parong. |« Mse en asawe fazile Iecepiour Joolmanege Sino )
e - Almentoron o Ly nappe |- Almentation de la napps |- Entratien imitd & oI, espace vant | - Bonne ntdgraton - A G une wigitiman pluy 1 Comribiue &
- Ftqenoon, regulation et |- Peut contnbuerau - Pent contr it et sy quegues Bucnsges + Mize en ceanTe dete pous | paysapene Labondante, cela peant Talimentation de la rappe
Gcrdtamaent des dabis de  (développemaentde la aéveloppeant oe la [anneels (s colleclews - Alimentation de 3 nappe HOCETR LN G0N ¥5 06 ACapIRs aux chamins
N INGES ponte J Diminution gas  |hlodhnerste biodiversite suedimensionnes - Pratique s bong des POUT 65 MOUTES, INdustres foelnns, patkongs, voines
risques d'inoadation (Hements préfateigues)  [Cheming pletonsiers, elc... pesies cyriabies,
- fpuration de 'sau panings at jardira L Ralatvemant simples ot fentréns ds gacags ol
- A maton ge L noappe «Présente des solutions  [oeu colseuses 3 mettre on enassements
- Franchissement simple efMcaces poura Lune
PO acchder & des depoilution «Fable ertretien 3 prevor
proprines Honte, loucadoge|
-Capodite - PRimstne wen inflbation
d'sapotranspieation parpelie ces saux du
« Peut contrues au nmsynloment [rddocticn
développement de la yourres el ge by
DRCHOISITR (RahRat pow pollution)
| taann|
+ Entretizn régalies de type |- Coltque peut &re |Entretien réguber detype |- Enmiieu wbam, - Réat=ation codteuse ‘Fhénomens de ‘Les bondes enhemees re |- Phénoméne de - Entresen régulier pour
espaca vert |forte Importang gspace van riulior s gl |- Contrantes stictes sut |colmatage et (e ApEoprida s pour feolmatige {rddist o dus taklor, mattoyar ot coupor
|pércditite toctes es « Wngnaans ampriss etreditfiole, cor nsgue |G guakte des eaus - Entretien speotique S35 sacteurs de fods fdalies abviolares sont lés3 plasins
semsnes ) {fluncéxe progeessl codecibes, nésexs réuer Fente Ou rosde surtace  fuiRsées) « Necessing de chaisinles
- Erpree foncitre parfols |- Entietien s Sdquent de d'ernahissement ge separatif en amont -Cortrmicte cans e cas vec poves, Gar cels - Entretien spéatigus Ihonnes sspeces on
Iporante Type ASpats werl + depies divers. «Falblevaieurajourde .  |d'une forts penis Bodre des dcoulements | ndiapensable Tonction tu sok, dy chmat
- Rsque do pollution Entretion das srm des ¢ - Augmentston du colr de [Vaménagement de (closonnament avac de tormes vResses - Rsque de pelltion w1 des contraintes locakes
BrCeIede o Lo napoe  [sorthes + Cuange s by ssn 13 LEChn que ke sque Voperation curbanisme  necessare) -Unisanon gitficile dans  facadentelle de ls nagpe
- Drigos pamiculitnm len eau * gestion do 1" agoment Sek pooks |(oas de muad et |- C o s fue socteurs dermdmant  fueg réaliseson ngouuse
INCONVENWNTS salon lapants du teien  [fottams |aus parceies necessis b |at dintagration pagsagene] ["encombrement du sous- fabanises (espaces lives festincontoumala (s
- Risque de mulsances réalsasion d'unbusage:  |crble parement ol o) moectons dtanches
oliactives par défaut de |eyarauiquae - Risque 00 poRution 00 la §- Nhoament du tamain Bire employees)
réalsation ou manoue -SonAnn witutsirede  [nappe {scustatanches  [sutfisamment peépare L Mettoyage quotiden
o' ortreten Vencomtwement c sol (@Il oton, mas nsogue  foour 1aalser LomAre s (manuel)
- Rk o pollution Pouvant etre Hmeé par des - Desherbage
pocidentele de la noppe Wsures privertiveg) - Techiegue sans intanin
jdans e cos dun s
perficiel Impeom tabike wt
Fm sous-=ol permeshis
AEassemant i35 240 € -tamassenant 3520 €
HE s HY (s
_ - nstalation massit « Instalation massit 2_703450 ol {stucture 20 2430C/M2 en 130 £¥m2 [urtace 1000
COUT DE REALISATION drasant 60 100 CHTS  |BOSEHT /M3 F22ERT MG Arainant ;B0 A 100 € HT/  [mservoir vec chousses 430 €8T/ mi HOC =T £l Homn du revisement k2] (uars Strichure bk SO6HT
|m |miL poreusz| chosts
~SNgazannemant i 2 EHT/ - Prgaacnnement : 2 €HT/
m2 m2
\ €/m2 revétement de
COOT DENTRETEN Cugrious %s 10051 044287 mien 0,482/ m¥ion Cutam tous s 1Wans: 1 m:?w”m 0,54 0.7 ¢ HT/wan awo:enonmbeuumw surface =n calies beton- S
[Q2EHT{m2 fan [AZEHT)m2 /! b o porau ) fan
Paves 0,33 1,5C/maan

ETUDE POUR LA LUTTE CONTRE L'IMPERMEABILISATION ET LA DESIMPERMEABILISATION DES SOLS SUR LE TERRITOIRE ESTEREL COTE D’AZUR AGGLOMERATION

ARTELIA / MAI 2024/ 4090275

PAGE 198 /194



PARTIE 6 — LES FINANCEMENTS
AGENCES DE L'EAU



L'Agence de I'eau mobilise des financements sur des lignes assainissement ; le dossier et les études doivent
démontrer le bénéfice du projet en terme de :

» surface déconnectée des réseaux

» volume déconnecté / évité au réseau ou cours d’eau

» événement pris en compte (occurrence de la pluie — mensuelle a annuelle pour I'évitement de
pollution)

» détails techniques de 'aménagement

9. CONTENU TECHNIQUE DU DOSSIER DE DEMANDE D’AIDE

Le dossier doit comporter :

> Etat des lieux du site : gestion des eaux pluviales , surfaces perméables/ imperméables, relevés
topographiques, usages, plan des réseaux

» Etudes ciblées : capacité d’infiltration des sols, études hydrauliques de dimensionnement (pluie de
projet)

» Etudes de conception : principes de fonctionnement hydrauliques, chemin de I'eau, plans détaillés
,coupes, tableaux récapitulatifs des surfaces traitées, détail des plantations

10. LES DEPENSES ELIGIBLES

L’agence finance les prestations suivantes :

> Etudes : analyses de sols, tests de perméabilité, études hydrauliques, dimensionnement des
ouvrages, etc.
> Travaux : terrassements, équipements, végétalisation nécessaires a la déconnexion

Les travaux ne doivent pas avoir été engagé au dépot du dossier de demande d’aide sous peine d’étre
refusé.

11. LES TAUX D’AIDES

L’Agence finance a hauteur de :

Pour les collectivités : 50% peut étre porté a 70% dans le cadre de contrat,
Pour les entreprises : 40% pour les grandes entreprises, +10% PME, +20% TPE
Les aides sont plafonnées 3 40 € HT/m? déconnecté

Un dispositif spécifique « cours d’écoles » existe hors appel a projets ( taux 70 % , codt plafond 100 €/m?)
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ANNEXE 1 — SYNTHESE DES ENTRETIENS
COMMUNAUX
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Entretien avec la Commune de Fréjus.
Date : 24 mai 2023

Participants :
M. Trénac, M. Rasmus, M. Marchand.

Perception et freins.

Difficulté de faire accepter a la population les solutions perméables, car il faut changer les habitudes elles
présentent certains inconvénients.

La population ne recoit pas le discours sur les autres bienfaits de la désimper.

Le verrou est I'acceptation de la population. Il existe un besoin fort de communication. (la communication
peut s’appuyer sur le réseau des comités de quartier)

Il faut faire de propositions aux élus qui soient acceptables, des techniques fiables et efficaces

Des personnes sont demandeurs de la mise en place de végétaux. La Mairie met a disposition des
jardinieres (« j’adopte une jardiniére ») pour I'instant sur le centre Madame Karbowski.

Une ombriére de 40m? de plantes grimpantes a été installée au bord de mer
Les interlocuteurs ne sont pas favorables aux toitures végétalisées

Attention aux risques de « résurgences » sur des terrains en aval, de I'eau de pluie en cas de
désimperméabilisation

Attention aux sols argileux présents sur la commune

Enjeux serait peut-étre de revenir a des techniques antérieures aux enrobés : route en hérisson par
exemple, mais aussi utilisation de la brise de mer pour la ventilation,

REX et opérations de désimperméabilisation menées par la collectivité.

1. Un écoparking (Ste-Croix) a été réalisé a Fréjus . Avenue du 15e Corps

Il a été mis en place des dalles alvéolées, drain en dessous raccordé au réseau. Difficulté
d’avoir subvention de AE (120 k€ sur 500 k€). Plafonné & 40 k€/m?2. au final les subventions
absorbent le surcout par rapport a un parking en enrobé

Difficulté de matérialiser les places de stationnement.

Probleme d’usage du mobilier urbain. Apres une période d’adaptation, les rondins de bois
ont été retirés et tout va bien.

Difficulté d’entretien. Il faut tondre, arroser.

Echange positif avec I’ABF sur ce projet

ETUDE POUR LA LUTTE CONTRE L'IMPERMEABILISATION ET LA DESIMPERMEABILISATION DES SOLS SUR LE TERRITOIRE ESTEREL COTE D’AZUR
AGGLOMERATION

ARTELIA / MAI 2024/ 4090275
PAGE 202 / 194



Rue des Moulins, un mur de souténement s’est effondré suite a des vibrations dans le cadre d’un
chantier. Un talus végétalisé a été aménagé a la place. Des places de stationnement ont été
supprimées. A été aménagé en 2009.

La Gabelle : terrain de foot a été aménagé en bassin de rétention (en surverse apres passage par un
bassin (récupére tout le BV de la Gabelle). Voir Fabrice Fiquet-Albin.

La commune a conscience de la raréfaction de la ressource en eau, et cherche constamment a
améliorer ses aménagements avec des végétaux méditerranéens, moins consommateurs en eau
Exemple du quiquouillou ( ou Zoysia ? ou Cynodon ?)pour remplacer le gazon

La commune a des exigences élevées dans son Plu pour les coefs d’'imperméabilisation
Pour gérer le ruisselement ,il pourrait étre intéressant d’utiliser les voiries comme caniveau, en
acceptant qu’elles se remplissent de la hauteur de la bordure (fixation des tampons)

Projets d’aménagements urbains ou de requalifications de voiries.

1.

7.

Il existe un projet d’aménagement de noues en bord de mer, dans le cadre du grand projet de
requalification du bord de mer

Cours d’école. Groupe scolaire de la Baume en travaux (inauguration en 2025, 40 classes, 4 cours
d’école), la végétalisation sera prise en compte. Voir Monsieur Patrick Cagna (batiments
communaux). Volonté politique de la part du Maire de végétaliser les cours d’école.

Plan de renouvellement de batiment pour lutte contre les passoires thermiques

Projet de désimperméabiliser la base nature (45 000 m? & aménager pour mettre en place de la
désimperméabilisation). Prise en compte d’économie circulaire.

Quartier de I’Agachon : projet de restructurer les parkings portés par la Ville sur la base d’un diag
fait par le CAUE. Porte sur les voies communales.

Projet ZAC des Sables (restructuration). Gros volet désimper prévu dans le programme. Voir avec
Aurélien De Sa pour I'avancement du projet. Voir détails dans SDEP. Pour volet urbanise voir Pierre
Colomar.

Voir Monsieur Colomar du Service Urbanisme pour projets d’aménagements urbains.

La Commune travaille a la connexion de plusieurs sites naturels et parcs et jardin (Voir M. Pierre Excoffon,
directeur du patrimoine) : parking villa marie/ BD de la libération/Bd d’Alger / av du 15° corps/ parc de la
plateforme / Bord de mer

Captages et ressource en eau.

Un captage dans I’Argens au Muy.

Réservoir du Gargalon.

Probléeme de biseau salé sur la commune

Sources existantes avec des puits dans le centre historique

Sites pilotes

La ZAC des Sables peut-étre un site pilote.

Monsieur Pic : propriétaire foncier loue beaucoup de terrains a des commergants de la zone d’activité

Lou Capitou : vaste zone industrielle, ancien zoo en requalification. Voir Aurélien De Sa.
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Documents et personnes-ressources

Sur toutes les thématiques liées au pluvial, la commune renvoie au schéma directeur du pluvial
P. CAGNA patrimoine bati

Mr Jacob CCAS Directeur de I'Environnement (ECAA) pour les remontés de la population sur les flots de
chaleurs

Mme Karbowsky élue a I’environnement

Demandes particuliéres

Solutions techniques fiables et pragmatiques

<proposer un cout au ratio qui intégre le cout du matériau, mais aussi les charges d’entretien

Base nature

pLIS)

B —

C-—

Parking perméable Sainte-Croix
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Entretien avec la Commune de Puget-sur-Argens.
Date : 24 mai 2023

Participants :
M. Paskali, M. Lefebvre.

Perception et freins.

La Commune est dans une démarche de développement du vélo et en profite pour employer des
revétements poreux (cf schéma directeur vélo 2008)

Les déjections canines sont un frein important a I'aménagement de zone perméable.
Pas de toitures végétalisées sur la Commune.

Attente de visiter une cour d’école pour voir ce qui fonctionne.

Problemes de sols non compatibles avec la végétalisation (rocher).

Les enrobés drainants sont intéressants, mais ils sont trop chers. Globalement le surcout est un frein
important a 'utilisation d’alternative aux enrobés

Paysagiste Ludovic Pererat (Sté Canopée)

REX et opérations de désimperméabilisation menées par la collectivité.

Mauvaise expérience avec la végétalisation des cours d‘école.

Aménagement des poches vertes (Jean-Louis Durochat archi/paysagiste) a produit un guide des secteurs (7
ou 8 points) ol I'on pourrait mener des actions de « verdissement »

Stade Muffat / stade des devins, parking en simple bicouche, trés bien intégré

La commune a conscience de la raréfaction de la ressource en eau, et cherche constamment a améliorer
ses aménagements avec des matériaux perméables et moins carbonés expl urbalith (colas), enrobé
perméable, nidagravel

Depuis 2019 le PLU de la commune intégre des contraintes de gestion/rétention a la parcelle (100/120l/m?
imperm)

Projets d’aménagements urbains ou de requalifications de voiries.

1. Place Falliere en projet de requalification : Opportunité de désimper, création de poches vertes en
centre-ville

2. Carrefour giratoire de « Vos couleurs » avec une piste cyclable qui sera désimperméabilisée.

3. Opportunité : stade Muffin (aire des devins) projet équipements de loisirs. Avec un parking qui sera
agrandi.

1. Potentiel d’aménager un BHNS sur la RD7.

Pas d’opportunité de requalif de voiries
Trame bleue : création d’un cheminement le long de la Mayre mais peu respectée

Captages et ressource en eau.
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Pas de captage sur la Commune. Champs captant du Muy.

Remontée de nappe

Au cimetiere, ce qui n’est pas rédhibitoire avec de l'infiltration mais nécessite de prendre quelques
précautions.

Sites pilotes

Parvis gare : peut-étre une opportunité

Place Falliere

Ecole Simone Veil + maison des jeunes + skatepark

Stade Muffin

Ecoles : Simone Veil, les pins parasols (plaintes, car trop de chaleur) et les oliviers (noms a vérifier)
College Basquet

ok wnNPE

Demandes particuliéres

En demande de visite d’opérations locales et réussies

Outils de concertation et de consultation (notamment pour les écoles)

Ecoles : les Oliviers — Simone Veil- les Pins Parasol

Place Falliere




Entretien avec la Commune des Adrets-de-I’Estérel.
Date : 26 mai 2023
Participants :
Mme Pani, Mme Sauvaigo, M. Hemain

Nous sommes une Commune rurale dans le massif de I'Estérel. Tres peu de réseau pluvial, beaucoup de
thalwegs, les eaux pluviales sont localisés dans des thalwegs ou sur la voirie. Pas de vallon ne pose de vrais
problémes.

La thématique n’est pas une priorité, car il y a beaucoup de voiries a gérer. Les requalifier avec du
perméable n’est pas une priorité et colte cher.

Perception et freins.

Quartier de la Baisse - secteur risque aléa gonflement/retrait d’argile.

Pas d’infos sur la chaleur urbaine. Trés peu de secteurs sans arbres. Au niveau de I'hypercentre du village, il
y a beaucoup d’arbres donc beaucoup d’ombre.

Remontée de nappe RAS

REX et opérations de désimperméabilisation menées par la collectivité.

Maison de retraite récente, attendre que les arbres poussent.

Perméabilité du sol. Depuis 2022 il est imposé un test de perméabilité du sol pour infiltrer les eaux
pluviales. Il existe donc des tests sur plusieurs parcelles. L'agglo dispose de la cartographie des permis qui
ont été délivrés en 2022. La Commune nous envoie un extrait de cette cartographie.

Des mesures pour limiter I'imperméabilisation ont été intégrées dans le PLU

Projets d’aménagements urbains ou de requalifications de voiries.

1. Pas de requalification de voirie en projet. Les voies doivent étre amenées a étre élargies pour
conformité PRIF, prescrites en 2015. C’est la priorité de la Commune.
2. Projet de renaturation du stade qui comprend notamment une végétalisation du parking avec

plantations d’arbres. Le stade récupére déja les eaux de pluie. Pas de surface imperméable
aujourd’hui sur ce site

3. Projet de création de la maison de I'Estérel, a c6té du parking du centre-village (actuellement en
deux restanques) qui sera agrandie en le mettant sur plusieurs niveaux en superstructure.

4, S’il devait y avoir des opérations de désimper. a mener, ce serait en priorité I'école.

5. Deux OAP sur la Commune (cf. PLU).
1. ZAE pres de I’A8 (zone économique, aménageur groupe Barjanne). Pour I'instant travail sur

les études qui cherchent des solutions pour I'assainissement (périmétre de protection du
lac de St-Cassien et secteur en ANC).
2. Projet de logements quartier de I’Eglise (2,9 ha) — 34 Logements collectifs

Captages et ressource en eau.

Captage : le barrage de St-Cassien qui comporte un périmeétre de protection qui figure en servitude au PLU.
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Sites pilotes

Parking du stade

Parking centre-village (secteur église) parking planestel

Trames vertes et bleues présentes dans le PADD (disponible, la Commune nous I’envoie par mail).
Prescriptions pour I'aménageur de la zone éco (OAP 2)

PwNPRE

Parking Planestel - Stade municipal
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Entretien avec la Commune de Roquebrune-sur-Argens
Date : 30 mai 2023

Participants :
Véronique Cornec
Jean-Louis Theurier.

Perception et freins.

Chaleur urbaine : pas de site particulier ou la population se plaint de chaleur urbaine.

Place des Félibres (devant Mairie annexe de la Bouverie). Béton désactivé date de 2010. C’est un four I'été.
Mais il s’agit d’'une place sur la dalle d’un parking souterrain privé limite les marges de manoceuvre pour
réaliser des opérations de désimperméabilisation.

Des tests ont été faits sur des permis de construire dans le cadre du SPANC.
Contraintes : budgétaires. Quelles subventions possibles ?

Contraintes de I’ABF.

Cout des solutions perméables par rapport a des solutions classiques en enrobé

Peut-étre une méconnaissance des élus des autres bénéfices de la désimper: qualité de vie,
embellissement du cadre de vie, biodiversité, ilot de fraicheur

REX et opérations de désimperméabilisation menées par la collectivité.

RAS
Proposition des services de désimperméabiliser deux parkings, mais projet en standby pour l'instant
Méme réflexion pour les cours d’écoles (cours d’école du village, cours de I'école des Issambres)

Projets d’aménagements urbains ou de requalifications de voiries.

Projet de création de parkings St-Anne. Actuellement en zone naturelle donc pas de bénéfice.

Etude trame verte et bleu dans la ZAC des Garillans dans le cadre de 'aménagement d’une voie de
désenclavement.

Programme d’1 M€ de requalifications de voiries qui resteront en enrobés. Pas beaucoup d’opportunités
(routes Départementales).

Beaucoup d’axes qui traversent la commune sont des départementales
Opportunité complexe sportif Suzanne Régis quartier de la Bouverie.

Communication. : il existe des conseillers de quartiers. Il peut étre opportun de mener des actions de
sensibilisations par ce biais. Présentations de sites pilotes de la phase 2 a cette occasion ? Autre vecteur =
journal communal. Intérét de sensibiliser les particuliers.

Projet de réfection de la cours d’école du village.
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Projet de requalification du bord de mer : entre la Garonnette et les Actinies (env. 2 km en zone urbaine),
MOA = agglo. Un morceau de la promenade est en platelage bois. Il y a localement des opportunités tout le
long de la voie : rénovation des parkings, des profils de voiries, intégration des modes doux.

Un BE est missionné (levés topo en cours). Objectif de récupérer du foncier pour aménager des pistes
cyclables.

Roquebrune est « Petite Ville de demain ».
Secteurs de logements collectifs > tres peu.

Requalification urbaine : OAP La Valette, OAP Jean Aicard, Jacques Callian > travail avec Var habitat.
Peuvent présenter des potentiels.

College sur la Commune présente un potentiel.
Les lycées sont a Fréjus, Saint-Raphaél et au Muy.

Contact pour les zones d’activités Jean-Francois Verot a I'agglo (2 jours par semaine a I'agglo. puis sera a
temps plein a Roquebrune a partir de Juillet). Lui écrire de la part de Véronique : vfverot@mairie-
roquebrune-argens.fr>.

Parkings privés : un LIDL (parking tout neuf), Intermarché, Carrefour Market, Spar, Mercedes,
Sites pilotes : parking du Gattilier, parking Castrum

Captages et ressource en eau.

Voir périmétre de protection du forage du Fournel dans le PLU.

Enjeux pluviaux

Enjeu limitation des apports pluviaux des réseaux sur le BV de la plage des Gireliers (zones de lotissements)
pour limiter les déversements d’eaux usées.

Aucun phénomene de remontée de nappe n’a été constatée.

Demandes particuliéres

Attentes de I'étude : que ce soit un outil pour convaincre les élus. Freins : la méconnaissance des élus.
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Entretien avec la Commune de Saint-Raphaél
Date : 30 mai 2023

Participants :
Claire Butard
Demande subventions AE sur cours d’écoles.

Perception et freins.

La vision de la promotion de la biodiversité en ville n’est pas une priorité. Les espaces végétalisés doivent
étre régulierement entretenus pour limiter la prolifération des « mauvaises herbes ».

Les enrobés poreux sur voirie vieillissent mal. Pas de REX suffisant.
Pas de place a requalifier.
Pas de zone d’activités, ni de zone industrielle.

REX et opérations de désimperméabilisation menées par la collectivité.

Deux colléges Esterel (récemment refait et désimperméabilisé) et Alfonse Card (récemment refait aussi).

Projets d’aménagements urbains ou de requalifications de voiries.

La Commune a lancé un programme de végétalisation des 16 cours d’école avec un objectif de deux écoles
par an (voire trois si c’est possible pour lesplus petites). Les deux premiéres (travaux été 2023) sont écoles
Monge Roustand Petit Defends. Ce sont les deux les plus exposées (chaleur) et les plus imperméabilisées.
Moe BE Cerretti. Tests de perméabilité ont été réalisés.

Aréne et Isnard I'année prochaine.

Projets de requalification de voiries (PPI). Peu de potentiel de désimperméabilisation. Les voiries ne sont
pas propices a la désimpermeéabilisation car trafic élevé et pas de potentiel sur le linéaire annexe.

Projet de promenade des bains avec un volet désimperméabilisation (porté par I'agglo.). Le projet est ficelé.
Les seuls espaces pertinents sont dans I’emprise du projet promenade des bains.

Complexe sportif Rolland Garros > projet de refaire les terrains de tennis. Les travaux démarrent.

Une place a Agay mais conception déja faite.

Peut-étre potentiel sur parkings Casino avenue Jean Moulin.

Les allées des cimetiéres est une opportunité forte. Mais il n'y a pas de place pour planter des arbres.
Programme 300 arbres par an et végétalisation de la ville.

Captages et ressource en eau.

Pas de captage

Demandes particuliéres

Sont preneur d’un REX sur le routier.
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ANNEXE 2 - SOURCES DE DONNEES ET
METHODOLOGIE DETAILLEE DE L’ANALYSE
GEOMATIQUE
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1. INTRODUCTION

Le présent document détaille la méthodologie employée pour construire les cartes d’imperméabilité, d’infiltrabilité et
de contrainte sur le territoire d’Esterel Cote d’Azur. La carte d’'imperméabilité est le taux imperméable d’un sol. La
carte d’infiltrabilité est basée sur les éléments hydrologique ORUS de la démarche « La Méthod’O ». Il s’agit d’une
modélisation de la susceptibilité a l'infiltrabilité d’'un sol par croisement d’indicateur. La carte des contraintes se
concentre sur des caractéristiques diverses qui pourrait géner ou empécher I'aménagement du territoire.

2. DONNEES

Tableau 3 : Tableau des données pour le calcul

Données Source Informations

Taux d’'imperméabilisation OCSOL PACA /CRIGE

Précision 10cm au pas de
MNT IGN

Im
AWC ESDAC, donnée européenne Résolution 500m
Risque de retrait gonflement des argiles https://www.georisques.gouv.fr/
ZNS BRGM Au pas de 25m
Limon ESDAC, donnée européenne Résolution 500m
Argile ESDAC, donnée européenne Résolution 500m
Matiere organique ESDAC, donnée européenne Résolution 1km
Perméabilite (KS) ESDAC, donnée européenne Résolution 250m
IDPR BRGM 25m
Risque de remontée de nappe https://www.georisques.gouv.fr/
Aléa de mouvement de terrain https://www.georisques.gouv.fr/
Cavités souterraines https://www.georisques.gouv.fr/
Pollution des sols avérée https://www.georisques.gouv.fr/
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Périmeétre de protection de captages https://www.georisques.gouv.fr/

3. TRAITEMENT DE LA DONNEE TOPOGRAPHIQUE

Le MNT provient du RGE ALTI de I'IGN avec une résolution de 1m. Pour une précision de 10 cm en altimétrie.

3.1. PRE-TRAITEMENT

Avant de pouvoir commencer a calculer nos variables il est nécessaire de traiter le MNT. La variable « indice de
Beven » a besoin d’'un MNT hydrauliquement correct.

Travaillant a haute résolution, il faut préter attention aux potentielles erreurs liés a la donnée brute et réaliser un
traitement en suivant I'ordre proposé par (Reuter et al., 2009). Il est nécessaire d’identifier quel type de donnée nous
avons (LiDAR', SRTM?, LiDAR et SRTM) afin d’appliquer des traitements adaptés. Travaillant a haute résolution, il faut
préter attention aux potentiel erreur lié a la donnée brute et réaliser un traitement en suivant I'ordre proposé par
(Reuter et al., 2009). Il est nécessaire d’identifier quel type de donnée nous avons (LiDAR, SRTM, LiDAR et SRTM) afin
d’appliquer des traitements adaptés.
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Figure 22 : Schéma du
processus sur le pré-traitement
du MNT

3.2. REDUCTION DES ERREURS HYDROLOGIQUES, HYDROGRAPHIQUES

Idéalement, toutes les structures artificielles au-dessus du sol révélé sur les MNT, qui n'entravent pas réellement
I'écoulement de I'eau, devraient également étre supprimées. Dans les zones fortement urbanisées, il peut s'avérer
tres difficile de créer un MNE dont les voies d'écoulement correspondent aux voies d'écoulement réelles. Par
exemple, un grand pont doit étre calé sur |'altitude du sol en dessous de ce pont. Ce processus évitera des erreurs
pour la création de I'indice de Beven.

Pour réduire les erreurs hydrologiques présente sur le MNT, I'approche combiné de comblement creux et creusement
des chemins d’écoulement est conseillé par Reuter et al., 2009. Cette approche combinée permet d’avoir un seuil
définit ou le comblement des creux se termine et le creusement des chemins d’écoulement démarre. Cela permet de
minimiser la somme des différences d’altitude entre les MNT d’entrée et les MNT de sortis dépourvu de creux (Reuter
et al.,, 2009).

Lindsay, 2005, propose une approche de réduction de I'impact en sélectionnant pour chaque creux, soit un
comblement soit I'ouverture d’une bréche. La fonction utilisée est définie de maniére a limiter les déformations du
MNT. L'algorithme BDLC? proposé dans WBT se repose sur les travaux de Lindsay et Dhun, 2015. L'approche utilise
une analyse du chemin de moindre co(lt pour identifier le canal de la breche qui relie les cellules de puits a une cellule
inférieure éloignée. Avant I'ouverture de la bréche et afin de minimiser la profondeur des canaux, toutes les cellules
de la fosse sont surélevées jusqu'a I'élévation du voisin le plus bas moins une petite valeur de hauteur. Ici, le colt d'un
chemin de bréche est déterminé par |'abaissement de I'élévation nécessaire pour couper le canal de bréche a travers
la topographie environnante. Dans leur étude, ils testent plusieurs parameétres pour optimiser 'algorithme sur des
MNT a 30 m de résolution. Les parametres qu’ils proposent ne sont pas adapté aux MNT de résolution métrique
utilisés pour ORUS.

Le rayon de recherche pour le calcul de BDCL choisi pour le traitement des MNT est de 250m. En-dessous de 100m de
rayon de recherche, il n'y a pas d’impact sur les dépressions présente. Au-dela de 250m le calcul est ralenti et les
résultats sont identiques a I’exception de quelques modifications négligeables.

Pour obtenir un MNT hydrologiquement propre en passant par |'algorithme BDLC les paramétres adéquate sur un
MNT métrique en zone fortement artificialisé sont :

e Scarch Distance (SDyp, ) : 250 m
e Maximum Breach cost (Maxy.): 50m

e Cocher Minimize breach distance

* BDLC : Breach Depressions Least Cost

ETUDE POUR LA LUTTE CONTRE L'IMPERMEABILISATION ET LA DESIMPERMEABILISATION DES SOLS SUR LE TERRITOIRE ESTEREL COTE D’AZUR
AGGLOMERATION

ARTELIA / MAI 2024/ 4090275
PAGE 215/ 194



3.3. CONCLUSION
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Figure 23 : 3 coupes montrant I’effet du traitement avant (noir) apres (couleur)

Le traitement de la topographie permet de débruiter au maximum la donnée et de rendre la donnée
hydrologiquement propre. Le dé-bruitage limite le bruit dans les résultats des calculs.

Les coupes réalisées post traitement mettent en avant I'intérét du traitement :
Il'y a moins de bruit sur la topographie post-traitement sur les coupes en couleur comparé a la coupe noir.

Il'y a un comblement des creux et ajout de creux pour rendre la topographie du modéle hydrologiquement

correct en prenant compte le potentiel de I'eau a couper les routes.
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4. CARTE D’IMPERMEABILITE

4.1. DIFFERENTES APPROCHES POUR DETERMINER L'IMPERMEABILISATION DES
SOLS

Une premiere source d’informations est la base de données Corine Land Cover (CLC) qui présente les territoires
artificialisés selon quatre classes (CGDD, 2009 ; Jégou, 2009). Mais I’échelle du 1/100 000 et le nombre de classes ne
sont pas adaptés a la gestion précise des espaces urbains et périurbains (Robert et Autran, 2012). L’atlas urbain,
coordonné par I'agence Européenne de I'Environnement, détaille plus précisément cette classification pour les
principales aires fonctionnelles urbaines européennes (European, 2020). Les 17 classes élaborées au 1/10 000 sont
encore peu satisfaisantes (Robert et Autran, 2012). Le programme Teruti Lucas du ministére de I’Agriculture suit
I’évolution de I'occupation et de I'usage des sols frangais via 9 sous-catégories artificialisées d’usages, qui restent peu
transposables. Ces différents outils de spatialisation de I'occupation du territoire, notamment pour des raisons
d’échelle, de catégories d’usages trop contraintes et d’informations historiques limitées, poussent a recourir a
d’autres sources d’informations. Souvent, I'approche pédologique urbaine lorsqu’elle existe, se limite a I'étude
ponctuelle de profils de sols dans le cadre d’un projet d’aménagement sans objectif ou possibilité d’aboutir a une
information spatiale continue (I'information est ponctuelle, éparse, et non polygonale join-tive), et la restitution
d’analyses de laboratoire se borne le plus souvent a I'horizon de surface. Dans ces milieux, la cartographie des sols
n’en est qu’a ses balbutiements. Plusieurs raisons expliquent cette tendance (Ducommun et Duvigneau, 2023):

e Jusqua récemment, cartographier les sols urbains ne présentait pas dintérét majeur, les
préoccupations étant plutot polarisées vers le milieu rural.

e Le scellement des terrains limite les possibilités d’observation des sols a la tariere.

e Le parcellaire dense, privé et clos restreint I’accessibilité aux sites d’observation.

e Le remaniement des sols est a priori trop intense pour encore percevoir les lois d’organisation des
sols originels.

e [’hétérogénéité des horizons anthropisés limite la catégorisation précise des sols. Méme si le
Référentiel Pédologique (Baize et Girard, 2008) ou la WRB (World reference base, 2014)
proposent un cadre intéressant, la diversité des situations reste difficile a décliner et a cartographier

en sous-catégories précises

La cartographie systématique des sols en France métropolitaine s’est développée dés la fin des années 1960. Dans la
plupart des cartes réalisées, les sols urbains ont été simplement détourés et considérés comme des « non-sols »
(Voltz et al., 2018). La plupart des cartes pédologiques sont dentelées par les zones urbanisées non renseignées. La
carte des sols 1/100000 d’Angers est une exception qui propose des unités typologiques de sols (UTS) anthropiques au
sein d’unités cartographiques de sols (UCS) calquées sur celles de CLC (Vidal Beaudet et Rossignol, 2018). Dans le
cadre d’études récentes sur I'aménagement urbain, I'acquisition de connaissances a porté principalement sur la
qualité sanitaire des sols. Depuis 2010, le BRGM collecte ponctuellement des données sur les teneurs des principales
substances minérales et organiques potentiellement toxiques présentes dans les sols anthropisés urbains pour établir
des référentiels de valeurs de fonds pédo-géochimiques via la base de données BDSolU (http://www.bdsolu.fr/).

4.1.1. Approche pédologique

L'une des approches est basée sur une carte thématique de dénaturation pédologique. Elle permet d’anticiper
d’éventuelles opérations de génie pédologique d’anthropologisation ou de renaturation pédologique. Elle offre donc
aux acteurs locaux une information continue et en profondeur des propriétés des sols, superposable aux détails
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d’aménagements. Utilisée seule, ou croisée avec d’autres sources, cette information améliore I'approche des
multiples problématiques agro-environnementales urbaines.

Cette approche ne convient pas dans notre cas, car elle ne permet pas de renseigner le taux d’'imperméabilisation des
sols, mais plutot de connaitre le changement pédologique des sols. C'est pourquoi

4.1.2. Approche télédétecté (classification des matériaux)

Comme il n’existe actuellement pas d’informations sur les matériaux dans les bases de données existantes, ces cartes
de matériaux ne pourraient étre produites efficacement que de maniere automatique ou semi-automatique par des
méthodes de télédétection. Or la télédétection en milieu urbain reste un sujet de recherche. Les zones urbaines
présentent une grande variété de matériaux qui se ressemblent souvent ou présentent au contraire des aspects
variables, et sont donc difficiles a identifier automatiquement (Bris, [s.d.]).

Plusieurs thématiques pouvant étre abordés avec cette approche :

e Suivi de flux de polluants

e Surveillance de matériaux dangereux : cas des toits en fibro-ciment a base d’amiante
e Modeles de propagation d’ondes électromagnétiques

e Suivi de la perméabilité des sols

e Modélisation hydrologique

e Détermination type de revétement des routes

e Modeles climatologiques

e Analyse du potentiel solaire des toitures

e Caractérisation fine de la végétation

La production de cartes de matériaux ne peut raisonnablement se faire que par télédétection, au moyen d’outils de
classification supervisée. La grande variété des matériaux présents en milieu urbain, mais aussi de leur forte variabilité
intra-classe et de leurs similarités inter classes, les matériaux sont difficiles a discriminer en utilisant les capteurs
optiques multispectraux traditionnels (limités aux 4 canaux bleu-vert-rouge-proche infrarouge), et une plus grande
richesse spectrale s’avere nécessaire.

4.1.3. Approche télédétecté (classification des surfaces)

Plusieurs cartographies de différentes caractéristiques de la surface du sol par télédétection ont été préalablement
étudiées (par exemple, Aboubacar, 2018 ; Corbane, 2006 ; Vaudour, Noirot Cosson, et Membrive, 2015).

En 2006, une étude concernant la télédétection des caractéristiques de la surface du sol a partir de segmentations
multi-échelles a été publiée (Corbane, 2006). Dans cette these, Christina Corbane étudie I'évolution des états de
surface sur les sols de Roujan, de Kamech et du Puisserguier entre janvier 2004 et mars 2005. Durant son étude, elle
utilise des images aériennes acquises par drone (résolution spatiale 0.10m) et des images de SPOTS5 (taille de pixel sol2
: 5 m) pour cartographier les états de surface par télédétection optique. Elle obtient des précisions variant de 63% a
80 % en fonction de la date pour les images aériennes et des précisions de I'ordre de 60 % pour les images SPOTS5.

Une étude utilisant des données Pléiades et SPOT4 acquises en début de saison culturale (Avril 2013 dans la plaine de
Versailles) a permis de classer les pratiques culturales (Vaudour, Noirot Cosson, et Membrive, 2015) sur plusieurs
dates. La précision de leurs classifications était de 79% a 85% pour les images de Pléiades et de 87 % pour les images
de SPOT4.
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Une cartographie de plusieurs caractéristiques de la surface du sol liées a I'infiltrabilité des sols (Végétation verte, ...) a
été établie en utilisant des données Sentinel2 (Aboubacar, 2018). Ce travail a permis plusieurs classifications (utilisant
des méthodes différentes) de plusieurs caractéristiques de la surface du sol a différentes dates, avec des précisions
supérieures a 74% variant en fonction de la méthode de classification employée et de la date étudiée.

Cette approche est la plus viable car les données sont en libre accés et rapide a appliquer sur un grand territoire avec
une possibilité de mise a jour importante. C'est pourquoi nous allons nous orienter vers des données qui se dirige vers
cette méthodologie.

4.2. TAUX D'IMPERMEABILISATION DES SOLS

Couche haute résolution du taux d'imperméabilisation des sols - Résolution 10m - 2012

Les couches haute résolution sont des couches thématiques d’occupation des sols, produites par le service
Territoire du programme européen d'observation de la Terre Copernicus. Ce programme est coordonné par
la Commission européenne et associe |’Agence spatiale européenne, I’Agence européenne pour
I’environnement ainsi que les Etats membres.

Ces données sont produites automatiquement a partir d’images satellite. Elles sont ensuite vérifiées puis
améliorées manuellement. La production et la diffusion de ces couches haute résolution sont pilotées par
I'Agence européenne pour I'environnement. Pour la France, le Service de |'observation et des statistiques
du ministére chargé de I'environnement a la responsabilité des vérifications et des améliorations de ces
produits.

Le taux d’imperméabilisation des sols cartographie le pourcentage des sols imperméabilisés par pixels de
10 m de coté. Le revétement des sols imperméabilisés, issu de I'artificialisation des terres, est maintenu en
général sur de longues périodes. La surface minimale cartographiée est de 10 m x 10 m.

Les valeurs cartographiées sont :

-0 :Zone non-imperméable

- 1-100 : Taux d'imperméabilisation

- 254 : Inclassable (nuage, donnée satellite indisponible, ombre ou neige)
- 255 : En dehors de la zone d'étude

Ces données haute résolution peuvent étre utilisées indépendamment ou en complément de CORINE Land
Cover. En effet, CLC permet de cartographier des polygones homogéenes d’occupation des sols tels que du
tissu urbain discontinu et des zones industrielles ou commerciales. Les couches haute résolution
permettent alors d’apporter une nouvelle information pour chacune de ces zones, en précisant leur degré
d’imperméabilisation, leur taux de couvert arboré, etc.

Les images sont classifiées avec une classification supervisée basée sur un NDVI calibré, puis les résultats sont vérifiés
et améliorés manuellement.
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4.3. TAUX D'IMPERMEABILISATION PAR UNITE DE SURFACE

Nous cherchons a représenter les taux d'imperméabilité des sols en les rapportant a une unité de surface. Cette
opération est réalisée a partir d'une carte cartographique de ces taux. Nous avons recouru a la base de données
régionale OCSOL PACA, élaborée au sein du CRIGE et réputée pour sa grande précision par rapport a la base de
données CorinLandCover.

Chaque unité de surface se voit attribuer la moyenne du taux d'imperméabilisation correspondant. Cette approche a
également été suivie pour la création de la carte de susceptibilité a l'infiltration. Cette démarche s'appuie sur une
méthodologie rigoureuse et une base de données de qualité, permettant ainsi d'obtenir des résultats fiables et
pertinents pour I'aménagement du territoire.

4.4. CONCLUSION

La carte d’'imperméabilité peut étre définit via plusieurs méthodes. Nous avons conclu que la meilleure méthode était
celle basé sur de la télédétection, car elle permet une cartographie a grande échelle, avec une bonne résolution
temporelle et qui répond a la demande. Le contexte de I’étude tend a basculer nos résultats sur une unité de surface.
La base de données OCSOL PACA est la meilleure candidate dans ce secteur car elle a une bonne précision, elle est
adaptée a son territoire et reprend la nomenclature de 'OCSGE (Occupation du sol a grande échelle) crée par I'lGN.
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5. CARTE DES CONTRAINTES

Au vu des enjeux porté par la collectivité et aprés analyse du contexte local, la carte des contraintes a l'infiltrabilité a
été construite suivant deux caractéristiques :

e La capacité a infiltrer les eaux
e ]état de conservation et ses propriétés physico-chimiques, biologiques et structurelles.

Le Tableau 4 présente toutes les variables utilisées en fonction de leur contrainte. Les variables
« présence d’infrastructures souterraine s » et « périmetre de protection des captages » ne sont pas

pris en compte car il n’y a pas d’entités dans notre zone d’étude.

Tableau 4 : Tableau des variables composant la carte des contraintes

Indicateur
Variables Pas de contrainte _ Contrainte rédhibitoire
0 1 p 3
Aptitude du sous- A priori plutdt A priori A priori trés peu
sol a l'infiltration perméable msgmméear;eent perméable i

Pente inférieure a Pente comprise Pente comprise Pente supérieure

Pente

5%

entre 5% et 10%

entre 10% et 20%

a 20%

Risque de retrait-
gonflement des argiles

Pas d’aléa ou aléa
faible B3 PPR

Exposition moyenne
(sans PPR)

Aléa moyen B2
PPR

Aléa fort B1 PPR

Risque de remontée

Zones potentiellement

d Pas de risque o
e nappe arisque

Aléa de mouvement Hors zonage ou Aléa faible, zone Aléa moyen B2 Aléa fort, zone

de terrain zone B1 PPRN bleue ou B3 PPRN PPRN rouge ou A PPRN
Cavité , .
avi e.s Pas de cavité - Cavité -
souterraines
Pollution des sols
Pas de site pollué - Site pollué -

avérée

La démarche pour la création de la carte des contraintes, consiste en la réalisation de carte pour chacune des variables
présentées dans le tableau ci-dessus, puis de les reclasser selon le niveau de contraintes de 0 a 3. Ensuite, les scores
sont rapportés a I'échelle des unités d’aménagements de la base de données régionale OCSOL PACA. Enfin, les
variables sont agrégées selon la logique suivante : si une unité d’aménagement présente au moins une contrainte
rédhibitoire (i.e. score = 3) alors le niveau de contraintes est de 3 (Figure 24).
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Variable 1

Produit final

Variable 2

- Score 3

Score 2

- Score 1

Figure 24 : Schéma de la méthodologie d'agrégat entre les variables

al i
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6. CARTE DE SUSCEPTIBILITE A L’INFILTRABILITE

La carte de susceptibilité a I'infiltrabilité est construite avec 6 croisements d’indicateurs (Figure 25) :

e La battance

e Perméabilité (KS)

e IDPR

e Teneur en eau (AWC)

e Indice de Beven

e Zone non saturée (ZNS)

Elles sont découpées en 2 groupes (Figure 25) :
e Capacité de rétention

e Capacité de circulation

Wariables Groupe Sous-indicateur

Figure 25 : Schéma sur I'organisation de la carte d'infiltrabilité
Les variables sont soumises a un seuil qui définit un score entre 0 (favorable a l'infiltration) et 1 (défavorable a

I'infiltration).

Nous avons fait une analyse en composante principale (ACP) pour vérifier s’il y avait bien décorrélation entre nos
différentes variables. L'ACP a démontré qu’il y avait une bonne décorrélation inter-groupe et intra-groupe.
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6.1. CONSTRUCTION DE L'INDICATEUR D’INFILTRABILITE

Le croisement des variables se fait par une méthode de croisement des scores entre les deux groupes. Cette méthode
permet de reclassifier nos scores afin d’attribuer un score en prenant en compte les résultats des deux groupes. Par
exemple si la capacité de rétention est égale au score de 3 et que le score de la capacité de circulation est égal a 1
alors la susceptibilité a l'infiltration est mauvaise (Figure 26). Par exemple, méme si la capacité de circulation est
bonne, la capacité de rétention est tres mauvaise, elle ne devrait pas permettre d’emmagasiner davantage d’eau dans
le sol.

Les scores vont étre modifiés pour s’adapter aux scores des autres variables. Le score 1 devient 0, le 2 devient 1 et 3 et
4 deviennent 2 (Figure 26).

Infiltration trés Bonne

Infiltration bonne

Infiltration moyenne
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Infiltration trés mauvaise
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Capacité de rétention

Figure 26 : tableau de croisement entre la capacité de rétention et la capacité de circulation
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